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RESUMO

O crescimento da construgao civil € fundamental para moradia e manutencédo das
atividades humanas. Por esta razdo a construcao civil se torna um dos ramos que
merece maior atencdo do ponto de vista da sustentabilidade, uma vez que séo os
maiores consumidores de recursos naturais € que geram grandes volumes de
residuos. Assim, este trabalho tem como objetivo examinar a existéncia de indicadores
e a aplicacao de auditoria de qualidade ambiental em obras realizadas por empresas
de construcgao civil de pequeno e médio porte no municipio de Porto Nacional — TO. A
metodologia de coleta de dados sera feita através de montagem de checklist baseada
na legislagdo da politica nacional de gerenciamento de residuos sélidos, com foco
principal na resolucdo do CONAMA 307/ 2002. A partir das analises propostas neste
trabalho, € esperado que as empresas de construgao civil ndo adotem indicadores
ambientais, por se tratarem de empresas de pequeno e médio porte. Entretanto é
esperado que essas empresas cumpram com as exigéncias legais do municipio de
Porto Nacional — TO.

Palavras-Chaves: Sustentabilidade. Residuos. Construcao Civil. Indicadores.



ABSTRACT

The growth of civil construction is fundamental for housing and maintenance of human
activities. For this reason the construction industry becomes one of the branches that
deserves greater attention from the point of view of sustainability, since they are the
largest ones that consume natural resources and generate large volumes of waste.
The objective of this work is to examine the existence of indicators and the application
of an environmental quality audit in works carried out by small and medium - sized
construction companies in the municipality of Porto Nacional - TO. The methodology
of data collection will be done through a checklist assembly based on the national solid
waste management policy legislation, with a main focus on the resolution of CONAMA
307/2002. Based on the analysis proposed in this paper, it is expected that construction
companies do not adopt environmental indicators because they are small and medium-
sized enterprises. However, it is expected that these companies comply with the legal
requirements of the municipality of Porto Nacional - TO.

Key words: Sustainability.Waste. Construction. Indicators.
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1.

INTRODUGAO

A humanidade vivencia um dos maiores desafios quando diz respeito a
degradagdo do meio ambiente. O crescimento populacional desordenado vem
aumentando com o passar do tempo, resultando em impactos ambientais causados
por decisdes impensadas quanto a manutencdo dos ambientes naturais. Esse cenario
€ preocupante e exige cada vez mais cuidado e atengao voltados a esta tematica.

O aumento populacional vinculado a grande concentragdo de pessoas nos
centros metropolitanos pressiona cada vez mais o sistema produtivo e por
consequéncia o0 meio ambiente. As principais necessidades estdo relacionadas a
producdao de energia, disponibilidade de &gua, alimentos e construgdo de
infraestrutura e habitacao.

O crescimento da construgcédo civil se torna fundamental, pois a sociedade
necessita de moradias e edificagdes utilizadas nas atividades produtivas. Por esta
razdo a construcdo civil torna-se um dos ramos industriais que mais consomem
recursos naturais, chegando a se apropriar de cerca de 50% destes recursos.

Outra grande problematica ambiental presente na construgédo civil esta no
volume altamente elevado de residuos solidos gerados nos canteiros de obras. Este
fendbmeno indica a falta de percepg¢éo da importancia do crescimento sustentavel por
parte dos contratantes ou dos profissionais responsaveis pela elaboragao e execucao
das obras de construcao civil no Brasil.

Pela resolugdo CONAMA n° 307, os residuos sdélidos da construgdo civil sdo
definidos como os residuos provenientes de construgdes, reformas, reparos e
demoligdes de obras de construgao civil. Alguns exemplos de materiais que podem
ser citados sao: tijolos, blocos ceramicos, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiacdo elétrica e concreta em geral, também
denominada de entulhos de obras ou metralha.

A politica atual quanto a destinacdo dos residuos solidos envolve
principalmente um descarte apropriado em aterros exclusivos para estes materiais,
mas ja existe na construcéo civil trabalhos com a reciclagem de residuos e a tendéncia
destas técnicas é aumentar nos proximos anos.

As atuais exigéncias de mercado no Brasil evolvem inovagdes no ramo

empresarial. A utilizacdo de indicadores € uma ferramenta que vem sendo bastante
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utilizados pelas empresas. As analises de indicadores sao utilizadas para determinar
parametros importantes no controle de processos executivos da empresa.

Neste cenario os indicadores ambientais podem ser utilizados nas empresas
de construgdo civil para melhor controle das praticas sustentaveis a serem
implementadas, por exigéncias legais ou por iniciativa da prépria empresa, garantindo
assim padrdes de qualidade ambientais satisfatorios.

A adocgado de praticas sustentaveis na construgdo civil € bastante dificultada
pelos altos encargos financeiros gerados. Sendo afetadas principalmente as
pequenas e médias empresas que sao as modalidades empresariais da construcao
civil predominantes no estado do Tocantins e os recursos para reciclagem de residuos
sélidos mais escassos ainda, sendo este o cenario esperado para cidade de Porto
Nacional, local onde sera realizado este estudo de caso.

Apesar destas complicacdes, as leis de descarte de residuos sélidos devem
ser cumpridas. E comum que essas pequenas e médias empresas, devido & baixa
visibilidade de suas acbes e uma fiscalizagao ineficaz, ndo se preocupem com a
destinagao corretas dos residuos sélidos gerados.

Diante das situacdes descritas acima, este trabalho tem como intuito verificar
as praticas sustentaveis adotadas pelas empresas de construgao civil na cidade de
Porto Nacional — TO. O estudo tera como foco a verificacdo do cumprimento das

exigéncias legais e das iniciativas propostas pela prépria empresa.

1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

A primeira dificuldade esta na prépria cultura ja difundida no ramo empresarial
da construgdo, em geral as empresas visam apenas o ganho financeiro de suas
atividades, sem se preocupar com os impactos gerados ao meio ambiente.

Outro problema esta no cumprimento da legislagdo ambiental, que na sua
integralidade é visto como uma dificuldade para as empresas. O pretexto utilizado
para nao cumprimento das mesmas geralmente estao relacionados ao investimento
financeiro.

A terceira problematica esta no cenario atual a respeito de pesquisas sobre o
aprimoramento de praticas sustentaveis na construcéo civil. Onde a mesma mostra
um grande volume de producgéo cientifica, entretanto o percentual de praticas que sao

realmente implementadas pelas empresas € baixo.
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Este baixo interesse nas praticas sustentaveis ocorre principalmente pela falta
de confiabilidade quanto a durabilidade/ seguranca, custo elevado, desinteresse das
empresas em mudar suas metodologias tradicionais e deficiéncia tanto da legislagcéo
vigente quanto do processo de fiscalizagao.

1.2 HIPOTESE

As pequenas e médias empresas de constru¢ao civil estdo mais sujeitas a
atuarem em desacordo com as condutas sustentaveis, primeiramente em fung¢ao da
pouca visibilidade de suas obras o que dificulta a fiscalizagao, a propria falta de
interesse das mesmas ou a dificuldade devido a falta de capital ou ainda pouca
informacgé&o a respeito destas técnicas.

1.3 JUSTIFICATIVA

Visto que a construgao civil é reconhecida como uma das mais impactantes
atividades que prejudicam diretamente o meio ambiente é necessario incentivar o
anseio de responsabilidade ambiental pelas empresas prestadoras destes servicos.

A escolha da cidade de Porto Nacional como localidade deste levantamento se
deu por encontrar-se em um momento de expansdo com novos loteamentos sendo
comum o aumento da construgdo civil nos préximos anos, € esperado que as
empresas responsaveis pelas execugdes sejam de pequeno e médio porte em casos
especificos.

A pesquisa feita em campo é um instrumento que permitira ter uma viséo
detalhada nos procedimentos executivos de uma empresa de construgao civil, a qual
possibilita analisar o procedimento de cumprimento da legislagao ambiental quanto ao

descarte de residuos sélidos e as principais dificuldades encontradas pela empresa.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Examinar a existéncia de indicadores e a aplicacdo de auditoria de qualidade
ambiental em obras realizadas por empresas de construcéo civil de pequeno e médio

porte no municipio de Porto Nacional — TO.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

. Averiguar a existéncia de indicadores ambientais da empresa quanto ao

descarte de residuos sélidos.

. Verificar se as empresas conhecem as leis regulamentadoras quanto ao

descarte de residuos sélidos.

o Apurar a realizagao de auditorias internas pelas empresas.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 HISTORICO SOBRE SUSTENTABILIDADE

A visdo do homem quanto a natureza até a década de 50, era que a natureza
existia para trés finalidades, ser compreendida, explorada e catalogada. Na época n&o
se existia a preocupacado quanto a limitagdo dos recursos naturais. Segundo os
autores, na década de 70 com diversos movimentos sociais, as questdes de
preservacdo baseadas nos principios de harmonia com a natureza tiveram uma
importancia crucial para inicio dos estudos a respeito da ecologia (termo surgido na
época) (SCHENINI, 2004).

A intensidade dos movimentos repercutiu tanto que em 1972 a Organizagao
das Nacgodes Unidas (ONU) promoveu uma Conferéncia sobre Ambiente Humano que
ficou conhecida como Conferéncia de Estocolmo. Como resultado se criou o
Programa de Meio Ambiente das nagdes Unidas (LORDELO et al., 2007).

Em 1972 também foi publicado um estudo sobre os Limites do Crescimento. O
estudo afirmava que se o ritmo de crescimento fosse mantido, os alimentos e a
producao industrial seriam insuficientes em 2010, pois enquanto a populagéo crescia
em ritmo exponencial, a industria e produg¢ao alimenticia cresciam linearmente. Outros
aspectos ambientais como a poluicdo também foram destacados no trabalho
(LORDELO et al., 2007).

Sobre a década de 70, pode se afirmar que o principal marco sobre a
sustentabilidade, foi o fim do circulo virtuoso do crescimento econémico no cenario
pos-guerra. Foram levantados varios questionamentos sobre os instrumentos politicos
disponiveis para controle das relagbes econémicas internacionais. Outros pontos
levantados foram as situacdes de pobreza que a maioria da populagdo mundial se
encontrava, como falta de acesso & educagao, saude e agua potavel (LORDELO et
al., 2007).

Na década de 80, o conceito de desenvolvimento sustentavel é exposto pela
primeira vez no Relatério de Brundtland. O principal foco deste relatério era os
sistemas da construgao civil, por serem os maiores consumidores de recursos naturais
e geradores de residuos (CORREA, 2009).

No ano de 1992, foi realizada a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento que ocorreu no Rio de Janeiro, conhecida como RIO 92.

Neste encontro foi reafirmando a Declaracdo da Conferéncia das Nacgdes Unidas
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sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmo, em 1972. A agenda 21 foi
uma das principais contribuicdes do RIO 92 (LORDELO et al., 2007; CORREA, 2009).

A agenda 21 se trata de um documento firmado por 179 paises. No documento
€ reforgcado a necessidade de comprometimento dos paises sobre as reflexdes sobre
as solugdes dos problemas socio - ambientais que devem ser praticados pelos
governos, empresas, organizagoes e demais setores sociais. a Agenda 21 n&o se trata
apenas de uma Agenda Ambiental, mas sim de uma Agenda para o Desenvolvimento
Sustentavel, onde o meio ambiente € uma consideragdo de primeira ordem
(LORDELO et al., 2007; CORREA, 2009).

3.2 SUSTENTABILIDADE NO MEIO EMPRESARIAL

Atualmente no setor empresarial € observado que as empresas vém tentando
solucionar antigos problemas de conciliagdo da obtencéo de lucro e da remuneragéo
de seus acionistas, com os modelos de gestdes que incluam praticas de
responsabilidade social e o compromisso com a sustentabilidade, ainda assim este é
um processo de que ocorre de forma lenta (BLASCO, 2007).

Ao analisar os sistemas empresariais € possivel notar trés geracdes
empresariais. A primeira geragdo € caracterizada pela priorizagdo dos aspectos
econdmicos, tendo os aspectos sociais € ambientais como secundarios (ARRUDA,;
QUELHAS, 2010).

Na segunda geragédo empresarial ocorre uma equalizag&o dos trés aspectos e
o interfaceamento das mesmas, gerando possibilidades eco — eficientes e seguras do
processo de produgao e desenvolvimento econémico social (ARRUDA; QUELHAS,
2010).

A terceira geracao se trata das empresas onde ocorre total integragao dos trés
aspectos, sendo a combinagao perfeita que gera beneficios intangiveis as empresas,
na figura 1 é apresentada um esquema ilustrativos das trés geragdes empresariais
(ARRUDA; QUELHAS, 2010).
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Figura 1 — Geragbes Empresariais
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Fonte: BLASCO (2007).

3.3 INDICADORES AMBIENTAIS DA CONSTRUCAO CIVIL

O sistema de medicdo de desempenho vem sendo bastante utilizado pelas
empresas como mecanismo de controle e avaliacdo das atividades desenvolvidas. A
medi¢cado de desempenho é definida como um processo de analise de dados obtidos
por coleta e acompanhamento (SINK; TUTTLE, 1993).

Apods realizada medicao € necessario fazer a avaliacido de desempenho, onde
€ definido os padrdes, as especificagdes, o0s requisitos, os valores e os julgamentos
para determinacdo do nivel de desempenho e verificar se atende aos padrdes
aceitaveis ja definidos (SINK; TUTTLE, 1993).

A medicdo de desempenho é um instrumento fundamental para um
gerenciamento eficiente da empresa, devido fornecer informagdes que contribuem
com o planejamento e controle dos processos gerenciais, 0 que possibilita o
monitoramento e controle das metas e objetivos estratégicos (COSTA, 2003).

Entretanto as maiorias das empresas, incluindo as de construgao civil, ndo
dispdem de sistemas de medigdo de desempenho e quando possuem, geralmente
apresentam problemas de efetividade. Em geral, esses problemas estao relacionados
a dificuldade encontrada pelas empresas em definir os indicadores a serem medidos
e o método utilizado para medigao (COSTA, 2003).
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Existem inumeros indicadores relacionados a gestao de residuos sdlidos, tanto
no ambito nacional, como internacional. Entretanto sua categorizacéo se torna dificil
devido as diferentes nomenclaturas e métodos de medi¢cdo. Os indicadores de
residuos solidos podem ser divididos com base nos objetivos, podendo ser de
natureza sustentavel ou de gerenciamento (BESEN, 2011).

Os indicadores de sustentabilidade dos residuos solidos sdo adotados
principalmente em paises industrializados, e geralmente tem como foco a perspectiva
de preservagdo ambiental. Ja os indicadores de gerenciamento visam o aspecto
econdmico e social, o que nao deixa de ser sustentavel, pois ao se trabalhar o
gerenciamento de residuos mesmo com intuito financeiro, por consequéncia ocorrera

reduc&o dos impactos ambientais (BESEN, 2011).

3.4 CONSTRUCAO CIVIL SUSTENTAVEL

O Conselho Internacional para a Pesquisa e Inovacdo em Construgao,
estabelece a construcido sustentavel como “o processo holistico para restabelecer e
manter a harmonia entre os ambientes naturais e construidos e criar estabelecimentos
que confirmem a dignidade humana e estimulem a igualdade econémica” (CIB, 2002,
p.8).

A procura pela melhoria da qualidade de vida humana vem fomentando o
desenvolvimento tecnoldgico ao longo das ultimas décadas. Do ponto de vista do
crescimento este fenbmeno € positivo. Entretanto os desenvolvimentos industriais e
tecnolégicos vém trazendo consequéncias devastadoras ao meio ambiente
(LORDELO et al., 2007).

Dentro deste panorama a construcéo civil € uma das grades geradoras de
problemas ambientais devido a grande demanda de recursos naturais, que pode variar
de 20% a 50%. A construcdo civil é responsavel também por cerca de 50% das
emissdes de CO2 na atmosfera. E um dos problemas mais agravantes ao meio
ambiente é o descarte de residuos sélidos e neste ponto a construcio civil pode
contribuir com até 70% da produc&o de residuos sélidos mundiais (LORDELO et al.,
2007).

Atualmente a construgdo civii vem sendo pressionada a adotar praticas
sustentaveis por iniciativas governamentais ou por influencias de mercado

(consumidores, investidores e associagdes). Para se adequar a essas novas
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exigéncias sustentaveis, a industria da construgao civil deve readequar sua forma de
produzir e gerir suas obras (CORREA, 2009).

Qualquer empreendimento para ser considerado sustentavel deve preencher
quatro requisitos basicos. Sao eles adequacdo ambiental, viabilidade econdémica,
justica social e aceitagao cultural, assim as construtoras devem fazer uma agenda de
introducédo progressiva a respeito da sustentabilidade para cada obra executada
(CORREA, 2009).

Algumas instituicbes brasileiras apresentam principios basicos para a
construcao sustentavel. Destaca — se principalmente o aproveitamento de condicbes
naturais locais, utilizagdo minimo de terreno com integragao ao ambiente natural, ndo
provocar ou reduzir impactos no entorno, gestao sustentavel da implantagao da obra,
adaptar-se as necessidades atuais e futuras dos usuarios, usar matérias-primas que
contribuam com a eco-€ficiéncia do processo, redugdo do consumo energético,
reducao do consumo de agua, reduzir, reutilizar, reciclar e dispor corretamente os
residuos solidos (CORREA, 2009).

3.5 CANTEIRO DE OBRA

No Brasil, a construcéo civil € caracterizada por apresentar baixa produtividade,
precaria organizagcao da produgdo e pouca qualificagdo técnica, o que torna
impossiveis as previsoes realistas de tempo e custo da obra, principalmente quando
se trata de obras publicas. O uso de equipamentos tecnoldgicos e uso maquinario no
canteiro de obra sdo comprometidos pelo carater ndo homogéneo e nao seriado do
processo de produgdo, gerando desperdicios de materiais, longos periodos de
execucgao e dependéncia de fatores climaticos (COLOMBO; BAZZO, 2001).

Segundo Agopyan et al. (1998), a analise de consumo de matérias deve ser
estabelecida com base na respectiva fase em que o empreendimento se encontra, ou
seja, 0 consumo excessivo de materiais pode ocorrer na concepgao, execugao ou na
utilizacdo do empreendimento, a seguir é apresentado na tabela 1, as perdas de

materiais por fase do empreendimento.
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Tabela 1 — Diferentes fases de um empreendimento e a ocorréncia de perdas de materiais

/ FASES CONCEPCAO EXECUCAO UTILIZACAO \
Diferenca entre a Diferenca entre
quantidade de Diferenca entre a a quantidade de
material previsto quantidade prevista material prevista
Caracterizacao num projeto no projeto idealizado ~ para manutengao
da perda otimizado e a e a quantidade e a quantidade
realmente necessaria efetivamente efetivamente
de acordo com o consumida consumida num
projeto idealizado certo periodo
Parcela de perdas | Material incorporado Material incorporado = Material incorporado
. e entulho e entulho
\ /
S/

Fonte: AGOPYAN et al. (1998).

Na fase de concepgéo do projeto ocorre geragao de desperdicio de material
quando projetista estrutural ndo utiliza os métodos de céalculos mais eficientes que ja
e disponivel na atualidade, gerando assim superdimensionamento de suas estruturas,
por consequéncia ocorre um gasto de volume de concreto por metro quadrado maior
qgue o necessario, esse tipo de pratica é prejudicial a obra tanto pela vertente ambiental
como financeira (AGOPYAN et al., 1998).

Durante a execugéo existem diversas fontes de desperdicio. Pode ocorrer no
recebimento do material, quando a quantidade de material € menor que a solicitada;
quando os blocos sdo armazenados de maneira inadequada, sujeito a umidade por
exemplo, estes tém maiores chances de serem quebrados; o transporte de concreto
por equipamentos e por um trajeto inadequado gera desperdicio ao cair durante
percurso; nao seguir o trago correto do concreto pode gerar consumo exagerado de
cimento (AGOPYAN et al., 1998).

Na fase de utilizagdo, quando ocorrem intervengbes precoces geralmente

devido a falhas das etapas anteriores (concepgado e execugdo), é tido como
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desperdicio, pois ndo estava projetado aquele consumo de material antecipadamente
(AGOPYAN et al., 1998).

No cenario nacional € estimado que cerca apenas cerca de 50% dos materiais
utilizados sao realmente empregados em obra, sendo o restante descartado em forma
de residuos. No quadro 1sdodemonstrados os valores em porcentagem dos
desperdicios em obra por materiais, apresentando seus valores médios, minimos e
maximos (ESPINELLI, 2005).

Quadro 1 — Taxas de desperdicio de materiais

Materiais Taxas de Desperdicio (%)
Média Minimo maximo
Concreto usinado 9 2 23
Aco 1 4 16
Blocos e tijolos 13 3 48
Placas ceramicas 14 2 50
Revestimento Téxtil 14 14 14
Eletrodutos 15 13 18
Tubos para sistemas 15 8 56
prediais

Tintas 17 3 24
Condutores 27 14 35
Gesso 30 -14 120

Fonte: ESPINELLI (2005).

3.6 RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Segundo o Conama (2002), é caracterizado como residuo da construgao civil,
os residuos provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicbes de obras
de construgdo civil. Também é definido como residuos de construgéo civil os restos
matérias provenientes da preparagéo ou escavacgao do solo. Alguns exemplos citados
pela resolugdo sao os tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral e solos, entre
outros.

Os residuos solidos sdo um dos principais agravantes ao meio ambiente
causado pela construgao civil. A ma gestdo combinada com descarte inadequado dos
residuos é causadora de impactos socioambientais graves, como a degradagao do
solo, assoreamento e inutilizagdo de corpos d’agua e mananciais, poluicdo do ar e
intensificagado de enchentes (BESEN et al., 2010).

O gerenciamento adequado de residuos solidos, aliado ao consumo e a

producao sustentaveis sdo mecanismos que podem reduzir drasticamente os
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impactos ao meio ambiente e consequentemente melhorar a qualidade de vida da
populacao (JACOB; BESEN, 2011).

Atualmente verifica se que nos paises tidos como desenvolvidos, a capacidade
de equacionamento da gestédo é facilitada principalmente por fatores econémicos,
preocupagao ambiental da populagéo e o desenvolvimento tecnolégico, embora estas
sejam as regides que mais produzem residuos solidos (JACOB; BESEN, 2011).

Os paises em desenvolvimento que apresentam ritmo intenso de urbanizagao
apresentam maior dificuldade em aplicar gestdes de controle eficiente quanto a
adocao de praticas ambientais, incluindo o descarte adequando de residuos sdlidos
(JACOB; BESEN, 2011).

No Brasil, é notavel o crescimento das populagcdes urbanas, que
consequentemente intensificam a geracao de residuos soélidos pela construgéo civil.
Uma das grandes problematicas esta nas regulamentagbes vigentes em que a
responsabilidade da limpeza urbana e da gestao de residuos sdlidos foi repassada
aos municipios, mas sem fornecimento de informacdes e de embasamento tedrico dos

procedimentos a serem adotados pelo municipio (PINTO, 1999).

3.7 DESCARTE DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Para discutir sobre o descarte adequado dos residuos € necessario conhecer
as classes de residuos da construgao civil definidas na resolugcéo n° 307 do Conama
(2002). Sao apresentadas quatro classes de residuos, sendo a classe A os residuos
reutilizaveis ou que podem ser reciclaveis como agregados, alguns exemplos s&o os
provenientes de infraestrutura e terraplanagens ou de fabricagdo/ demoligdo de pecgas
pré-moldadas de concreto. Outros exemplos da classe A sdo os componentes
ceramicos, argamassa e concreto.

A classe B correspondem aos residuos reciclaveis para outras destinagdes,
como os plasticos, papeis, papelao, vidros, madeira entre outros. A classe C abrange
as matérias da qual ainda nao existam tecnologias ou aplicagdes econémicas que
possibilitam a reciclagem ou recuperagédo, um exemplo sdo os produtos procedentes
do gesso (CONAMA, 2002).

A classe D engloba os residuos perigosos advindos da construgéo civil, alguns
exemplos sdo as tintas, solventes e 6leos ou ainda aqueles contaminantes que

causam problemas de saude provenientes de demolicdes, reformas e reparos de
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clinicas radioldgicas, instalagdes industriais. Os materiais que contenham amianto ou
outros materiais nocivos a saude também entram na classe D (CONAMA, 2002).

Segundo Jacobi e Besen (2011), a politica de gestao dos residuos provenientes
da construgdo do municipio de Sdo Paulo vem avancando com a implementacao da
lei n. 14.803/2003 que atende os pressupostos da Resolugdo n. 307/2002 do
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA). A implementacao da lei permitiu o
aumento das areas disponiveis para deposic¢ao regular de residuos da construgao civil
para pequenos e grandes geradores.

Os grandes geradores, geralmente construtoras estdo implantando programas
de gestao de residuos que quantificam os volumes gerados e deposigao final, que séo
apresentados a prefeitura durante processo de licenciamento. Para os pequenos
geradores, ficam proibidos de descarta-los em vias e logradouros publicos. O
municipio se responsabiliza pela coleta domiciliar de até 50 kg/dia, para quantidades
de residuos superiores fica a encargo de o gerador contratar uma empresa licenciada
para remoc¢ao do entulho (JACOBI e BESEN, 2011).

A resolugao n°® 307 do Conama (2002) atribui aos municipios a elaboragdo de
planos integrados de gerenciamento de residuos provenientes da construgao civil.
Sendo necessario o desenvolver um programa municipal de gerenciamento e projetos
de gerenciamento em obra. Os projetos devem conter a caracterizagao dos residuos,
indicagao dos procedimentos de triagem, acondicionamento, transporte e destinagao.

Os tratamentos mais difundidos aplicados nos residuos da construgao civil sao:
a segregacao, trituracéo e reutilizagdo na prépria construgao civil. Alguns exemplos
de reutilizacdo destes entulhos sdo na composicdo de base e sub-base de rodovias
ou como agregado graudo em estruturas de edificagdes. No Brasil existem
aproximadamente nove unidades de tratamento de residuos da construgéo civil,
sendo as usinas de reciclagem de Belo Horizonte as que obtiveram melhores
resultados (MONTEIRO, 2001).

As vantagens da reciclagem na constru¢do civil consistem na reducéo de
volume de extracdo de matérias-primas, conservacido de matérias-primas nao-
renovaveis, correcao dos problemas ambientais urbanos gerados pela deposig¢ao
indiscriminada de residuos de construcdo na malha urbana, colocacdo no mercado de
materiais de construcido de custo mais baixo e a criacdo de novos postos de trabalho
para mao-de-obra com baixa qualificagdo (MONTEIRO, 2001).
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Assim as implantagdes de novas usinas de reciclagem devem ser promovidas,
mesmo que mantidas por cobrancas de taxas das construtoras, pois a solucéo ideal
para os residuos da construgao civil € a reciclagem. Embora, sabe se que seu
descarte em aterros sanitarios pode se tornar uma solugéo viavel para regides onde

o material de cobertura do lixo disposto é escasso (MONTEIRO, 2001).
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4, METODOLOGIA

Sera realizado acompanhamento de processos executivos de obras de
construcdo civil executadas por empresas de pequeno e médio porte na cidade de
Porto Nacional - TO. O periodo de supervisdo sera de fevereiro a abril de 2018 e
contemplara as andlises dos processos de gerenciamento de residuos solidos
adotados pelas empresas.

O primeiro ponto a ser analisado nas empresas em estudo sera sobre os
indicadores ambientais considerados pela empresa, este levantamento sera feito
através de questionario a ser respondido por membros da equipe gestora da empresa.

Em seguida a metodologia de coleta de dados sera feita através de montagem
de checklist baseada na legislagédo da politica nacional de gerenciamento de residuos
solidos, com foco principal na resolucao do CONAMA 307/ 2002, a serem aplicadas
nas empresas observadas.

Por fim, sera apurado a realizagdo de auditorias internas pelas empresas e
coleta das planilhas orcamentarias das obras, com foco nas fases construtivas, nos
insumos utilizados nas execugbdes das obras e 0s possiveis residuos gerados.
Posteriormente sera analisado os locais de descarte destes residuos e os impactos

ambientais gerados.



5.

ORGAMENTO

Tabela 2: Planilha De Orgamento
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ESPECIFICACAO | UND. | QUATIDADE | VALOR | VALOR | FONTE
DE UNITARIO | TOTAL | FINANCIADORA
MEDIDA (R$) (R$)
TRANSPORTE | KM 840 0,158 132,72 | NAO SE APLICA
IMPRESSAO UND. | 178 1,00 178,00 | NAO SE APLICA
TOTAL - - - 310,72 -

Fonte:Proprio Autor (2017).




6.

CRONOGRAMA

Quadro 2:Cronograma

ATIVIDADES

Definigdo do
temae
assunto
Pesquisa
Bibliografica
Redagdo do
projeto
Corregoes
gramaticais e
metodologia

MESES/2017 E 2018

AGO.

SET.

OUT.

NOV.

DEZ.

JAN.

FEV.

MAR.

ABR.

MAI.

JUN.

Defesa do
projeto

Definigdo
estrutura
monografica

Coleta de
dados

Analise dos
dados

Interpretagao
dos
resultados

Corregdo
gramatical e
metodoldgica

Defesa da
monografia

Acertos finais
propostos
pela banca

Encadernacdo
da
monografia

Fonte:Proprio Autor (2017).
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7. RESULTADOS ESPERADOS

A partir das analises propostas neste trabalho, é esperado que as empresas de
construcao civiladotem indicadores ambientais, mesmo se tratando de empresas de
pequeno e médio porte. Entretanto € esperado que essas empresas cumpram com as
exigéncias legais do municipio de Porto Nacional — TO. Sobre as auditorias internas
espera se que a vertente sustentavel seja abordada e aplicada durante execugao das

obras.
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