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RESUMO: Ao fazer uma pequena analise de qual é a opinido da populacdo com
relacdo aos precos pagos nas contas de energia elétrica € possivel perceber uma
indignacédo da maioria dos consumidores. Hoje em dia tem algumas temporadas em
gue estas reclamacfes sdo mais evidenciadas, isto se da devido os aumentos que
tem de acordo com o clima da regido, pois acaba influenciando o nivel de agua dos
reservatorios. Com isso este estudo analisa como é realizada essa cobranca aos
consumidores, sendo identificada por uma tabela que mostra todos 0s servigos
prestados. O parametro utilizado foi 0 consumo médio e as informacdes fornecidas
pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), devido ser uma agéncia em que
toda a administracdo é realizada por ela, desde a producdo até a comercializagéo.

Para a obtencédo dos valores de alguns servicos realizados foi necessario buscar



informacdes na Energisa, concessionaria local no estado do Tocantins, pois € ela a

empresa responsavel pela distribuicdo de energia elétrica na regido que foi analisada.
Palavras chave: Energia elétrica. Consumo médio. Consumidores.

ABSTRACT: By doing a little analysis of what is the opinion of the population regarding
the prices paid on the electricity bills, it is possible to perceive the indignation of most
consumers. Nowadays there are some seasons when these complaints are more
evident, this is due to the increases that have according to the climate of the region,
as it ends up influencing the water level of the reservoirs. Thus, this study analyzes
how this collection is made to consumers, being identified by a table that shows all
services provided. The parameter used was the average consumption and information
provided by the National Electric Energy Agency (ANEEL), due to being an agency in
which all administration is performed by it, from production to commercialization. In
order to obtain the values of some services performed, it was necessary to seek
information from Energisa, a local concessionaire in the state of Tocantins, as it is the

company responsible for the distribution of electricity in the region that was analyzed.
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1 INTRODUCAO

Por volta de 1979 o governo federal comprou a empresa Light, sendo a
empresa responsavel pelo fornecimento de energia elétrica na época, a empresa em
guestdo foi a principal investidora para a constru¢cdo de usinas hidrelétricas que
acabou contribuindo muito para o processo de industrializacdo do Brasil, a qual
atualmente possui uma parcela maior de consumo de usinas hidrelétricas do que as
demais fontes de energia existente (CEMIG,2019).

Devido a energia consumida ter uma grande importancia para o
funcionamento do dia a dia de cada pessoa torna necessario um melhor conhecimento
de como funciona a cobranca de energia. De acordo com o Manual de tarifacdo da
Energia Elétrica, Eletrobras (2011), existem diversos tipos de tarifas onde dependendo
do consumo e da hora que € consumida, torna possivel uma redug&o no custo cobrado
pela concessionaria local.

Para a geragcdo de energia elétrica sdo realizadas diversas etapas, onde o

primeiro passo € obter uma forca que consiga girar as turbinas nas usinas



hidrelétricas, no Brasil existe um desnivel consideravel, para utilizar isso a favor é
necessario represar o rio para que entao a prépria for¢ca da agua consiga movimentar
as hélices da turbina (BRUNO, 2018).

No interior da barragem é€ instalado dutos com uma certa inclinacdo o qual
direcionam a agua por um caminho até chegar na hélice como mostra a figura 1,
guando a agua exerce a for¢a sobre a hélice fazendo o sistema girar para movimentar
0 eixo do gerador (BRUNO, 2018).

Proximo ao gerador é instalado um transformador que tem a funcédo de
transformar energia mecanica em energia elétrica e posteriormente enviar por meio
de cabos gerando uma linha de transmissédo. Toda a 4gua utilizada nesse processo e
devolvida ao rio novamente, com isso a energia hidrelétrica é considerada como uma

fonte de energia limpa e renovavel (ALIANCA, 2019).

2 METODOLOGIA

O presente trabalho e composto por uma analise comparativa entre a tarifa
branca e a tarifa de classe B, as quais sdo destinadas para consumidores de baixa
tensdo, onde com base na média do consumo de energia, identificar qual adeséo de
tarifa torna o custo mais econdmico, para o respectivo trabalho foi retirado dados da
composicao de tarifas na base de dados da Energisa, concessionaria local do estado
do Tocantins.

Esse presente estudo pretende ajudar a populacéo do estado a encontrar qual
a melhor tarifa de energia para consumidores de baixa tensdo, o qual foi formulada
uma planilha no Excel na qual o consumo médio e a demanda utilizada proporciona
um comparativo entre dois tipos de tarifas a serem contratadas e assim proporcionar
o consumidor um novo conhecimento para que faca a escolha da tarifa mais adequada
ao modo que realiza o consumo de energia elétrica.

De acordo com informagdes de Fugimoto (2010), o que mantem o servico de
fornecimento de energia funcionando é o equilibrio entre a parte econdbmica e
financeira, onde a parcela A representa 0s custos exdgenos da distribuidora,
conhecido como um custo ndo gerenciavel, ja a parcela B € o custo gerado com o
controle de distribuicdo também identificado como custo gerenciaveis.

De acordo com a Eletrobras (2011), o manual de tarifagdo relata que o

consumo de energia € a quantidade de poténcia consumida por um determinado



intervalo de tempo, sendo estabelecido que sua unidade de medida € em quilowatt-
hora (kwWh). O consumo € determinado pelo resultado de %onde o tempo e

multiplicado pela demanda, ja para obter o valor cobrado pelo consumo é sé multiplicar
0 numero do consumo pelo valor estabelecido a cada unidade de KWh de acordo com
a Energisa.

As bandeiras tarifarias séo trés, identificadas como bandeira verde, amarela
e vermelha, similar as cores utilizadas como sinalizacdo de transito, assim como 0s
sinais de transito as bandeiras também estdo presentes como uma alerta pois cada
uma tem forma diferente de ser cobrada (ANEEL, 2017).

O valor determinado para cada bandeira esté relacionado ao nivel de 4gua do
reservatorio da usina hidrelétrica como mostra a figura 4, um fator que influencia
diretamente é o clima de cada regido devido todos os anos ocorrer mudancas nos
tempos chuvosos, pois nem todos 0os anos chovem 0 mesmo que 0 ano anterior

podendo variar tanto para mais quanto para menos (ENERGISA, 2019).

Figura 1- Classificacdo das Bandeiras Tarifarias.

Fonte: Disponivel no site da Energisa, maio de 2019.



2.1 TARIFA BRANCA

De acordo com a ANEEL (2019), informa que a tarifa branca j4 estar a
disposicéo desde o primeiro dia do ano de 2019, sendo indicada para as unidades que
utilizam atendimento por baixa tenséo.

Nas residéncias existem os eletrodomeésticos que consomem mais energia
que os outros, um exemplo a ser mencionado é o chuveiro elétrico e equipamentos
utilizados para refrescar o ambiente, caso nao seja possivel desviar o horario de
consumo desses equipamentos que tem alta demanda é indicado que néo realize a
mudanca de tarifa, pois em vez de ter uma economia terd um aumento na sua conta
(ANEEL, 2019).

Para a tarifa branca a preciso conhecer o que € o horario de ponta e de ponta
fora, pois s@o essenciais para estimar o valor cobrado. O horario de ponta trata-se de
um consumo dentro de um periodo de 3 horas consecutivas, mas excluindo os finais
de semana e feriados nacionais. Esse horério € definido pela concessionaria local,
isso ocorre porque valores diferenciados podem ser cobrados de acordo com a

modalidade da tarifa, devido ser o momento de maior demanda de energia.

A Tarifa Branca é um incentivo para que alguns consumidores desloquem o
consumo dos periodos de ponta para aqueles em que a rede de distribuigdo
de energia elétrica tem capacidade adicional de atendimento, ou seja, quando
0 consumo € menor, reduzindo a necessidade de investimentos adicionais no
sistema e contribuindo para a modicidade das tarifas (ENERGISA, 2019,
p.01).

De acordo com a Energisa (2019), o intervalo estabelecido como o horario de
ponta fora € das 19 horas até as 21:59 do mesmo dia, durante esse intervalo é
considerado o horario intermediario que considera uma hora antes de comecar o
horario de ponta e uma hora depois.

Ainda de acordo com informac@es fornecidas pela Eletrobras (2011), o horério
de ponta fora equivale as 21 horas restantes de um dia referente ao horario de ponta,

sendo o tempo em que ocorre a menor demanda de energia.

2.2 TARIFA CONVENCIONAL

Na tarifa convencional € cobrado um uUnico valor para o emprego de energia
utilizada sem nenhuma diferenca independente no horario e dia que esta sendo
consumida, no caso da tarifa branca ja ndo € levado em conta as mesmas condigdes,

como pode ser observado na figura 2 (ANEEL, 2019).



Figura 2- Comparativo de valores entre tarifa branca e tarifa convencional.
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Fonte: Disposta no site da ANEEL, maio de 2019.

“Esta estrutura tarifaria & caracterizada pela aplicagao de tarifa de consumo
de energia e demanda de poténcia, aplicadas independentes das horas de utilizacao
do dia e doa periodos do ano [...]" (LAMAS, 2010, p.87).

2.3 HORO-SAZONAL VERDE

Para o Horo-Sazonal Verde s6 é possivel para as estruturas tarifarias no qual
as unidades consumidoras fazem parte do grupo A, no entanto, exige que seja
realizado um contrato entre cliente e concessiondria para assim estabelecer qual sera
a demanda determinada por ambos, independente do horario que seja utilizada
(ELETROBRAS,2011).

[...]Tarifa Verde: modalidade estruturada para aplicagdo de
tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica de acordo
com as horas de utilizagdo do dia e os periodos do ano, bem
como de uma Unica tarifa de demanda de poténcia (ANEEL,
2019, p.1).

2.4 HORO-SAZONAL AZUL



No Horo-Sazonal Azul é necesséario a realizacdo de um contrato entre cliente
e concessionaria, no entanto, a fatura de energia elétrica para esses consumidores
permitiu que seja escolhida mais de uma tarifa a qual pode estar ocorrendo variagoes
de acordo com periodo de estiagem e cheia (ELETROBRAS, 2011).

[...]Tarifa Azul: modalidade estruturada para aplicacédo de tarifas
diferenciadas de consumo de energia elétrica de acordo com as
horas de utilizacdo do dia e os periodos do ano, bem como de
tarifas diferenciadas de demanda de poténcia de acordo com as
horas de utilizacdo do dia[...] (ANEEL, 2019, p.1).

2.5 IMPOSTOS E TRIBUTOS

Segundo informacdes da ANEEL (2017), determina que o0s custos de
distribuicdo devem ser analisados de acordo com as definicbes de todas as tarifas,
considerando a geracao de energia, 0 transporte e 0s encargos setoriais.

De acordo com a Energisa (2019), o Programa de Integracéao Social (PIS) e a
Contribuicdo para o Financiamento da Seguridade Social (COFINS) sao valores
arrecadados pela Unido com base em um programa social do Governo Federal.

Quanto ao valor especifico de cada um, tais como PIS e COFINS sé&o
determinados de maneiras similares, onde o valor do PIS €& encontrado pela
multiplicacdo da porcentagem da aliquota (1,65%) pela base de calculos do imposto
em questao, para conseguir o valor do COFINS é sé multiplicar a aliquota (7,6%) pela
base de calculo.

Para a comercializacdo de mercadoria € cobrado o ICMS, isto também ocorre
na fatura de energia, a aliquota no estado do Tocantins € de 25% mais em alguns
casos sdo insetos tais como no caso de estar na classe de iluminacdo publica,
residencial baixa renda e suprimento.

Para a realizacdo dos célculos da tabela que demostra o provavel valor
cobrado pelo fornecimento de energia elétrica é necessario saber de que forma essa
equacao e composta, por isso a seguir a tabela 1 mostra as equac¢des que foram
inseridas no programa Excel para realizar o calculo da cada tarifa.

No primeiro momento serd definida as grandezas que sdo essenciais para 0s
calculos, tais como o horario de ponta e ponta fora, demanda, ajustes das bandeiras
referente ao més desejavel e 0 consumo médio, apos essas definicdes foram definidas

as unidades de medidas dos valores que compdem os calculos.



Tabela 1- tabela de formulas das demais tarifas de em energia.

Grupo A Grupo B
T#P T#P
Consuma
1000 1000

Parcela de consumo

Tarifa de Consumo x Consumo Medido

Parcela de demanda

Tarifa de Demanda x Demanda Contratada

Horo-sazonal verde

Tarifa de Consumo na ponte x Consumo Medido na Ponta)
i (Tarifade Consumo fora de Ponta x Consumo Medido fora de Ponta)

Horo-sazonal verde

Tarifa de Demanda x Demandn Contratada

Horo-sazonal azul

Tarifa de Consumo na ponta x Consumo Medido na Ponta

+ Tarifa de Consumo fora de Ponta x Consumo Medido fora de Ponta

Tarifa de Consimo na ponta x Consumo Medido na Ponta

4 Tarifa de Consumo fora de Ponta x Consumo Medido fora de Ponta

Horo-sazonal azul

(Tarifa de Demanda na Ponta x Demanda Contratada na Ponta )

$ Tarifa de Demanda fora de Ponta x Demanda Contratada forads Pontn

(Tarifa de Demanda na Ponta x Demanda Contratada na Ponta

} Tarifa de Demanda fora de Ponta x Demanda Contratada forade Ponta

Bandeira verde

Bandeira amarela 0,010 *KWh 0,010 *KWh
Bandeira vermelha {0,0320,05) *KWh (0,0320,05) *KWh
PIS 1,65%* valor bruto 1,65%* valar bruto
COFINS 7,6%* valor bruto 7,6%* valor bruto
Faturamento energia FER = Tarifa de Consumo x UFER FER = Tarifade Consumo x UFER
Faturamento demanda FDR = Tarifa de Demanda x UFDR FDR = Tarifa de Demanda x UFDR

Resumo de todas as formulas necessario para a criagcao da planilha que analisa as tarifas de energia

elétrica.

3 RESULTADOS

Foi iniciado uma primeira observagao para a tarifa convencional B, a qual e
destinada a consumidores de baixa tensdo, nesse estudo ndo foi levado em
consideracdo os consumidores cadastrados como baixa renda devido n&o ter a
possibilidade de fazer mudanca para uma outra tarifa e também por ja ter um beneficio
de pagar um valor abaixo que os demais clientes.

Nessa primeira analise apresentada pela tabela 2 é possivel perceber o valor
cobrado por cada item da composi¢cdo da cobranca realizada pela Energisa para
quando o consumo e de 70 KWh, onde o valor apresentado € uma estimativa por ndo

ser levado em consideracdo a cobranca de iluminacéo publica.

Tabela 2- Detalhe do modo como e cobrado a tarifa Convencional B, para um consumo de 70 KWh.



Grandezas Valor Unit. (R$) Valor Total (R$)
Consumo 0,51007 35,70
lluminag&o Publica 0,00 0,00
PIS 0,77% 0,39
COFINS 3,54% 1,79
ICMS 25,00% 12,63
Total da Fatura: 50,51

Calculo de uma estimativa de valor a ser cobrado quando o consumidor esta na tarifa convencional de
classe B.

Para a mesma tarifa mais com o um consumo de 260 KWh, obteve se outros
valores como mostra a tabela 3, isso ocorre porque a base de dado de entrada é a
guantidade consumida e quando a aquisicdo é alterada o valor também sofre um

reajuste.

Tabela 3- Detalhe do modo como e cobrado a tarifa Convencional B, para um consumo de 260 KWh.

Grandezas Valor Unit. (R$) | Valor Total (R$)
Consumo 0,51007 132,62
lluminac&o Publica 0,00 0,00
PIS 0,77% 1,45
COFINS 3,54% 6,64
ICMS 25,00% 46,90
Total da Fatura: 187,60

Calculo de uma estimativa de valor a ser cobrado quando o consumidor esta na tarifa convencional de
classe B mais com um valor de utilizacdo muito elevado que o estimado normalmente.

Assim como na tarifa convencional B a tarifa branca também é calculada de
acordo com o consumo realizado, mais com uma pequena diferenca sobre seus
horéarios de utilizag&o, para um melhor entendimento a tabela 4 traz o valor quando e
realizado um consumo de 260 KWh somente no horario de fora ponta, o qual possui

um valor bem abaixo do cobrado na tarifa convencional B.

Tabela 4- Detalhe do modo como e cobrado a tarifa Branca, para um consumo de 260 KWh.
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Grandezas Valor Unit. (R$) | Valor Total (R$)
Consumo Fora Ponta 0,40679 105,77
Consumo Ponta 1,14354 0,00
lluminacao Publica 0,00 0,00
PIS 0,77% 1,15
COFINS 3,54% 5,29
ICMS 25,00% 37,40
Total da Fatura: 149,62

Calculo de uma estimativa de valor a ser cobrado quando o consumidor esta cadastrado na tarifa
branca.

Quando trata-se da tarifa branca existe um modificacéo, pois € levado em
consideracdo a hora em ocorreu 0 consumo, isso porque os valores para horéario de
ponta e de fora ponta sofrem uma diferenca a qual e perceptiva ao observar o valor
final da fatura estimada como mostra na tabela 5, para um consumo de 260 KWH
onde 200 est& no horario de fora ponta € 60 no horario de ponta.

Tabela 5- Detalhe do modo como e cobrado a tarifa Branca, para um consumo de 260 KWh, com

consumos alternados em horario de ponta e fora ponta.

Grandezas Valor Unit. (R$)| Valor Total (R$)
Consumo Fora Ponta 0,40679 81,36
Consumo Ponta 1,14354 68,61
lluminagéo Publica 0,00 0,00
PIS 0,77% 2,16
COFINS 3,54% 9,93
ICMS 25,00% 70,19
Total da Fatura: 280,76

Calculo de uma estimativa de valor a ser cobrado quando o consumidor esté na tarifa branca e quando
seu consumo e realizado tanto no horario de ponta quanto no horario fora ponta.

4 DISCUSSOES

Diante o presente trabalho € possivel entender que ndo somente o valor da

tarifa contratada multiplicada pela cobranca de cada KwWh influéncia o resultado final
do valor pago, pois a maneira como é realizado esse consumo também é um fator
muito importante. E possivel perceber que pouco coisa de diferenca da maneira como
se consome energia elétrica acaba sofrendo uma modificacdo muito intensa.

Quando analisamos o valor de 260 KWh para uma tarifa convencional de classe
B obtém o valor de R$ 187,60 aproximadamente, devido ndo levar em consideracao
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a taxa de iluminacéo publica que também e cobrado junto ao consumo mensal nas
contas de energia, nem o possivel acréscimo das bandeiras tarifarias. Dependendo
da situacdo climatica em que se encontra o estado ocorre algumas alteracdes de
valores, as quais sao baseadas de acordo com o nivel de 4gua atual da reserva da
usina hidrelétrica.

Ja em outra analogia utilizamos o0 mesmo valor de 260 KWh de consumo para
a tarifa branca obtém um estimativa de R$ 149,62. Dessa forma logo d& a entender
que a tarifa branca torna bem mais econdmica que a convencional classe B, mais
muito cuidado, pois ndo e tdo simples com parece, essa economia s6 € possivel
guando o cliente consegue desviar toda a utilizacdo do horario de ponta para o horério
fora ponta, o qual possui um valor bem abaixo que o convencional.

Em casos que o consumo da tarifa branca se divide em consumos de horérios
de fora ponta e horario de ponta os valores ja ndo proporcionaliza esse mesmo
entendimento de viabilidade.

No estudo apresentado na tabela 5, onde o consumo com valor igual de 260
KWh, mais desta vez o consumo esta dividido em horarios diferentes, ponta e fora
ponta, obtém o valor total de aproximadamente R$ 280,76. Assim é possivel uma
melhor percepcédo de que deve analisar primeiramente como 0 consumo e feito para
entdo realizar a troca da tarifa.

A mudanca da tarifa convencional B para a tarifa Branca sé é possivel caso o
consumo seja maior que 250 KWh por més e nao ultrapassando o valor de 400 KWh,
se o valor de consumo e menor que 250 KWh entdo terd que permanecer na tarifa
convencional. Quando a aquisicdo permite a transicdo de tarifa € preciso observar se
seu consumo entre os horarios das 19 as 22:59 horas sdo minimos ou tem
possibilidade de se reduzir, pois caso ndo tem a probabilidade de reducéo é indicado
gue ndo haja a troca, pois em vez de uma reducdo o0 que ocorre € um acréscimo de

valor cobrado ao final do més.

5 CONCLUSAO

Devido a grande indignacdo da populacdo em relacdo ao valor pago
mensalmente as contas de energia elétrica, foi entdo que uma curiosidade despertou
0 interesse sobre o assunto de forma a tentar esclarecer a populacdo e assim

despertar mudancas no consumo e na economia da conta.
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Para a elaboracdo da andlise foi utilizado como base de dados apenas
consumidores de baixa tensdo, onde desenvolveu uma planilha que analisa como e
realizada a cobranca pela utilizacdo de energia. Informacdes sobre os valores
cobrados por cada item foi muito importante para a elaboracdo além é claro das
unidades de medidas as quais necessitava estar para conseguir converter o valor final,
todos os valores de cada KWh foi retirado do site da Energisa, sendo a concessionaria
local do estado do Tocantins local de estudo do trabalho apresentado.

Na construgéo do estudo determinou-se as unidades de medidas a qual utilizou
isso porque teve que definir de que forma iria analisar, como foi o caso do presente
trabalho que o valor de consumo utilizado é de acordo com um consumo gerado
durante todo o més, sendo o mesmo utilizado na cobranca mensal da concessionaria
para demais pessoas.

Por tanto a planilha proporcionou um novo conhecimento sobre uma
comparacao entre duas tarifas que esta disponivel para exploracdo dos consumidores
de baixa tensao, os quais podem optar pela tarifa convencional B ou a tarifa Branca
para consumo que esteja entre o intervalo de 250 a 400 KWh. Assim o consumidor
entende melhor que para cada tarifa existe os seus beneficios mais também existe
suas desvantagens, as quais devem ser bem analisadas para ndo cometer erro
guando realizar a escolha de qual tarifa melhor se adequa ao seu dia a dia.

Caso o consumidor ndo consiga realizar a troca do horario ponta para o horério
de fora ponta o indicado é que ele ndo faca a troca de tarifas, pois em vez de conseguir
uma economia ele corre o risco de adquirir um acrescimento no final do més. Mais se
ao analisar o seu cotidiano e perceber que consegue realizar seu consumo somente
em horario fora de ponta, dessa forma ele pode adquirir a mudanca para a tarifa
branca sem nenhum ressentimento, pois assim ele ira conseguir uma economia
significativa ao final nos valores cobrados mensalmente pelos servigos prestados ao

fornecimento de energia elétrica.
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