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RESUMO: Do ponto de vista da engenharia civil, 0s sistemas sanitarios sdo essenciais
durante a fase de projetos de edificios. Esses projetos de engenharia voltados para a
area de saneamento basico, sdo denominados de projetos hidrossanitarios. Neste
contexto, este trabalho traz a problemética: Qual a importancia da utilizacdo de
projetos hidrossanitarios na execucdo dos sistemas prediais de abastecimento de
agua e do sistema coletor de esgoto? O objetivo principal deste trabalho € avaliar o
sistema hidrossanitario executado no Instituto Tocantinense Presidente Antbnio
Carlos de Porto Nacional - TO. A abordagem metodoldgica sera através da avaliacao
do sistema hidrossanitario da faculdade ITPAC/PORTO, cujo ndo se utilizou nenhum
projeto para implantacdo destes sistemas. Serdo realizadas vistorias técnicas e
levantamento de dados sobre as instalagbes para avaliacdo das possiveis
interferéncias causadas pela falta dos projetos Hidraulico e sanitario.

Palavras-Chave: Projeto Hidrossanitario. Saneamento. Desempenho.



ABSTRACT From a civil engineering point of view, sanitary systems are essential
during the design stage of buildings. These engineering projects focused on the area
of basic sanitation are called hydrosanitary projects. In this context, this work brings
the problematic: What is the importance of the use of hydrosanitary projects in the
execution of the water supply systems and the sewage collection system? The main
objective of this work is to evaluate the hydrosanitary system carried out at the
Tocantinense Institute President Antbnio Carlos of Porto Nacional - TO. The
methodological approach will be through the evaluation of the hydrosanitary system of
the ITPAC / PORTO faculty, which did not use any project to implement these systems.
Technical surveys and data collection of the facilities will be carried out to evaluate the
possible interferences caused by the lack of Hydraulic and sanitary projects.

Keywords: Hydrosanitary Project. Sanitation. Performace.
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1 INTRODUCAO

O saneamento béasico é um instrumento fundamental para a saude da
populacdo, qualidade de vida e para o meio ambiente. Quando se fala em
saneamento, existem duas vertentes principais. A primeira é o fornecimento de agua
potavel e encanada a populacdo. Em pleno século 21, ainda existe uma parcela
significativa da populacdo mundial que ndo tem acesso a estes servi¢cos basicos.

A segunda vertente principal do saneamento bésico é o sistema sanitario
de esgoto. Este exerce influéncia direta na saude da populacdo, pois condi¢cdes
inadequadas de descartes de dejetos residenciais sédo as principais causas de surtos
de doencas e contaminacao dos recursos hidricos naturais.

Do ponto de vista da engenharia civil, 0s sistemas sanitarios sdo essenciais
durante a fase de projetos de edificios. Esses projetos de engenharia voltados para a
area de saneamento basico, sdo denominados de projetos hidrossanitarios. Eles tém
por objetivo dimensionar, detalhar, esquematizar, especificar e fornecer todas as
informacdes necessarias para a execucao do sistema de abastecimento hidraulico e
da rede coletora de esgoto predial.

A construcéo civil sofreu grandes modifica¢cdes durante as ultimas décadas,
cada vez mais a preocupacao por sistemas seguros, viaveis economicamente e que
tenham uma preocupacao ambiental exigidas por lei, por exemplo, as normativas
técnicas, ou por exigéncia de mercado. Outro fator que vem modificando o cenério de
projetos de engenharia € o avancgo tecnoldgico. Atualmente existe uma gama muito
grande de softwares que tornaram 0s processos exaustivos e complexos feitos a mao
muito mais simples e praticos.

Hoje o processo de projeto de engenharia se encontra em transicao, onde
muitos projetos ja sdo exigidos por lei, enquanto outros apesar de ndo serem exigidos
legalmente, vem sendo cada vez mais utilizados como garantia de controle durante a
execucao, economia de materiais, solucbes viaveis e reducdo de problemas de
compatibilidade durante a execucéao, este ultimo, principalmente, pela contribuicdo da
plataforma BIM.

Ainda assim, é verificado muitas obras que nao utilizam projetos
hidrossanitarios para a execucao dessas instalacdes. Neste contexto, este trabalho

traz a problematica: Qual a importancia da utilizacdo de projetos hidrossanitarios na
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execucao dos sistemas prediais de abastecimento de agua e do sistema coletor de

esgoto?
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar os sistemas hidrossanitarios executados no Instituto Tocantinense

Presidente Antonio Carlos de Porto Nacional - TO.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Analisar o cumprimento das normas técnicas e dos critérios minimos de
utilizacdo no sistema hidrossanitario do Instituto Tocantinense Presidente

Antdnio Carlos, o qual ndo teve um projeto sanitario para sua execucao.

e Elaborar um projeto sanitario otimizado para o sistema hidraulico e o sistema

coletor de esgoto do Instituto Tocantinense Presidente Antonio Carlos.

e Verificar os ganhos econdmicos associados a utilizacdo de um projeto

hidrossanitario otimizado.
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3 REFERENCIAL TEORICO

Segundo Azevedo Netto e Fernandez (2015), o sistema de esgoto sanitario
representa o conjunto de instalacdes e obras que tenham por finalidade coletar,
afastar, condicionar e depositar em local adequando os residuos provenientes das
residéncias de forma continua e que ndo exponham as pessoas a agentes nocivos a
saude.

O primeiro registro de sistemas coletores de esgoto sanitario executado pelo
homem foi em 3000 a.C na Babildnia. O intuito do sistema era proteger a cidade de
enchentes e alagamentos ocasionados pelo aumento das vazfes durantes o periodo
chuvoso (BARROS, 2018).

A estrutura era formada por ruas com canais de esgoto feito com tijolos onde
era recebido o esgotamento de banheiras e privadas através do lancamento destes
dejetos nos canais. Os sitios arqueoldgicos demonstram que o sistema de drenagem
apresentava um nivel de profundidade de 50cm em relagédo ao nivel da rua, formado
por tijolos argamassados e ainda foi verificado banheiros canalizados com manilhas
ceramicas e rejunte de gesso (WAGNAR et al., 2018).

Sistemas similares foram utilizados pelos Romanos no século 6 a.C, entretanto,
nao existia canalizacdes que ligassem as residéncias a rede coletora, sendo feito
depdsito manual nas areas de drenagem. Com o passar do tempo, 0 crescimento
populacional tornou esta prética inviavel e passou-se a utilizar privadas, em que as
excretas eram acumuladas, futuramente estas também geraram problemas de odores
e de deposicdo (SOBRINHO et al., 1999).

FIGURA 1 - Cloaca maxima de Roma.
Fonte: Disponivel em: <https://www.megacurioso.com.br/estilo-de-vida/105840-roma-ainda-usa-um-
dos-sistemas-de-esgoto-mais-antigos-do-mundo.htm>
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Durante a idade média foram utilizados estruturas semelhantes aos drenos
romanos, mas a deposicao de excreta naquele sistema era proibida, sendo as mesma
jogadas diretamente nas ruas e ficavam depositadas |4 até que a proxima chuva
transportasse os dejetos para os drenos e assim eram direcionados para o curso de
agua mais proximo (SOBRINHO et al.,1999).

No periodo da idade média ndo houve nenhum avango no que se diz respeito
aos sistemas de esgoto e foi responsavel por diversos casos epidémicos que levaram
a morte de milhdes de pessoas, como a célera e a peste negra (DIAS e ROSSO,
2012).

Tempos depois, as praticas de lancar os dejetos na rua ou de contratar terceiros
para retira-los das mediacbes foram substituidas pela construcdo de latrinas
localizadas na area externa das residéncias. Estas se tratavam de pocos construidos
a qual eram sobrepostas uma estrutura de madeira e construido um cémodo para

evitar insetos como exemplificado na figura 2 (ARO, 2005).

FIGURA 2 — Latrinas externas ao edificio.
Fonte: Aro (2005).
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O grande problema € que a perfuracdo desses pocos nao levava em
consideragao a proximidade com os cursos d’aguas e ocasionou poluicdo da agua
responsavel por diversas epidemias. Devido a descoberta dos problemas de
contaminagdo d’agua por esses po¢os, surgiu o sistema de transporte hidrico de
dejetos que foi amplamente difundido. Sua disseminacéo foi influenciada também pela
adocéao do conjunto de vaso sanitario e descarga hidrica, durante o século XVII (ARO,
2005; DIAS e ROSSO, 2012).

Quanto aos sistemas hidraulicos utilizados para o transporte de 4gua, também
existem registros bem antigos encontrados. No Egito foram encontrados tubos de
cobre enterrados que teriam funcdo de transportar e retirar agua dos banheiros no
palacio do Farad. Outros povos da antiguidade também ja possuiam conhecimentos
das mecéanicas dos fluidos como a Mesopotamia e a Grécia, onde foram encontrados
equipamentos rudimentares que tinham por finalidade recalcar a agua e transporta-
las (ARO, 2005).

Sobre a importancia do saneamento basico, Heller (1998) afirma que, medidas
de saneamento que tenham como foco a melhoria da qualidade da 4gua, contribuem
de forma positiva para a reducao de riscos a saude, podendo reduzir em até 4 vezes
0 numero de mortes por doencas que utilizam a agua como meio de propagacao. A
seguir é apresentado um fluxograma que exemplifica as contribuicbes diretas e

indiretas do saneamento basico na saude.

Investimento em

Efeitos ah'.islce.‘m]tnllu dL dgua Efeitos
indiretos ¢ esgotos sanitdrios diretos

Abastecimento de agua Manutengio e ampliagio Qualidade
seguro e disposicdo de Quantidade

excretas l

+ Desenvolvimento
econdmico

» Aumento da produgio

» Comercializagio

» Alimentacio Capacidade de trabalho
» Educacio Conhecimento
» Instalacoes sanitrias

Beneficios a saude provenientes de:
- melhoria da nutricido
- higiene pessoal e da comunidade

- interrupgio da transmissdo das
doencas relacionadas com a dgua

FIGURA 3 — Fluxograma de contribuigdo do saneamento basico na saude.
Fonte: Heller (1998).
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Assim os sistemas de saneamento sdo de suma importancia para manutencao
da saude populacional, protecdo do meio ambiente e minimizacéo das consequéncias
da falta de recursos vivida pelas pessoas com renda abaixo do aceitavel. Entretanto,
o Brasil enfrenta um problema de recursos financeiros disponivel para obras de
saneamento para algumas regides menos favorecidas, abaixo € apresentado o indice
de atendimento urbano de esgoto no Brasil (TEIXEIRA e GUILHERMINO, 2006).

INy,, - indice de atendimento
urbano de esgoto
<10,0 %
10,0a20,0 %
20,1a40,0%
Il 40.12700%
0%

Coleta de esgoto

Média Urbana: 56,3 %
‘ Média Total: 48,6

Tratamento de esgoto
0137,575 550 825 1.100 Gerados: 39,0%

™ o™ s ™ s [0 Coletados: 48,6 %

FIGURA 4: indice de atendimento urbano de esgoto.
Fonte: Disponivel em: < http://www.congem.com.br/saneamento-ambiental.html>

Além dessa grande defasagem do fornecimento de rede de esgoto a
populacdo, a grande maioria dos municipios que possuem rede coletora de esgoto
nao realiza o tratamento dos residuos e sdo despejados em forma bruta na natureza,
ocasionando polui¢ao dos corpos d’agua que séao utilizados como esgoto a céu aberto
ou locais de despejos de residuos solidos (SOUSA et al., 2008).

As instalacdes hidraulicas prediais de agua fria podem ser feitas de trés formas.
Distribuicdo direta, quando o edificio € alimentado diretamente pela rede de
distribuicdo publica. Ou por distribuicdo indireta quando todo edificio é abastecido por
um reservatorio, a terceira opgao € a distribuicdo hidraulica mista em que algumas
torneiras sdo alimentadas de forma direta, geralmente areas externas ou de servico,
enguanto o restante da edificacao € abastecido por um reservatorio (GHISI, 2004).

Sobre as partes constituintes, em casos mais comuns de ligacao indireta tem

se o ramal predial e o alimentador predial, estes interligados por um hidrémetro, do
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alimentador a agua segue para o reservatorio, onde € direcionada para as colunas
atraveés dos barriletes. A partir das colunas a agua é distribuida aos ramais até chegar
aos aparelhos de utilizacdo ou sanitarios (AZEVEDO NETTO e FERNANDEZ, 2015).

]

ﬂ ==

FIGURA 5: Sistema de distribui¢éo indireta sem bombeamento.
Fonte: Ghisi (2004).

Segundo a NBR-5626 (1998), a escolha dos materiais e componentes deve
anteder a trés parametros minimos de utilizacdo. O primeiro trata da potabilidade da
agua que ndo pode ser colocada em risco quando em contato com os materiais. O
segundo ponto € que 0s materiais devem permanecer inertes em contato com a agua
visto que sempre estardo em contato com a mesma. E por fim os materiais devem
fornecer a resisténcia necessaria para as solicitacdes que seréo expostas.

Apesar da norma citar diversos materiais que podem ser utilizados nos
sistemas hidraulicos no Brasil, é bastante comum a utilizacdo de tubos e componentes
de PVC em suas instalacdes. Visto que o Brasil apresenta clima tropical, ndo é comum
a utilizacao de instalacdes de agua quente. Entdo o PVC é uma opcao econémica e
gue suprira as necessidades para instalacfes residenciais de agua fria (LIMA
JUNIOR, 2016).

Sobre os critérios de instalagdo do sistema hidraulico, a norma determina que
a pressao de servico ndo seja superior a pressao estatica no ponto em analise,
inclusos a sobre - presséo pelos golpes de ariete. O golpe de ariete maximo aceito é
de 20mca maior que a pressao estatica. Sendo que a pressao estatica ndo pode

ultrapassar 40mca. Para garantir que a agua chegue com presséo suficiente para
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atender a necessidades € determinado uma pressdo minima de servigco de 0,5mca
(ABNT, 1998).

Para o dimensionamento de um sistema hidraulico predial a primeira etapa é
calcular o consumo da residéncia dado em vaséo (l/s) para o célculo pode ser utilizado
trés métodos. O primeiro método estima a vazao utilizando a vazao de projeto dos
aparelhos descritos na tabela a seguir. Neste método considera-se que todos 0s
aparelhos ndo estardo ligados ao mesmo tempo, entdo é adotado coeficientes de
reducao relativa (AZEVEDO NETTO e FERNANDEZ, 2015).

Tabela 1: Vazbes de pesos relativos nos pontos de utilizagao

Aparelho sanitario Peca de utilizacio Vazao Efﬁ”":‘jem l;g;‘:q
_ Caixa de descarga 0,15 03
Bacia sanitaria -
Valvula de descarga 1,70 32
Banheira Misturador (agua fria) 0,30 1,0
Bebedouro Registro de pressao 0,10 0.1
Bidé Misturador (agua fria) 0,10 0.1
Chuveiro ou ducha Misturador (agua fria) 0,20 04
Chuveiro elétrico Registro de pressao 0,10 0.1
Lavadora de pratos ou de roupas Registro de pressao 0,30 1,0
Lavatario Tomeira ou misturador (3gua fria) 0,15 032
ﬁ:;f:gz Valvula de descarga 0,50 28
Mictdrio ceramico . | Caixa de descarga, registro de
Sem sifao | oocs30 ou valvula de descarga 0,15 0,3
Integrade | .ra mictério
Mictorio tipo calha Casg Jescargaouregistode | etagecaha | 03
) Tomeira ou misturador (agua fria) 0,25 0.7
Fla Tomeira elérica 0,10 0,1
Tangque Torneira 0,25 0.7
Z;rn;:aalde jardim ou lavagem Tomeira 0,20 0.4

Fonte: NBR 5626 (1998).

O segundo método trata-se da metodologia proposta por Roy B. Hunter, onde
é utilizado um método probabilistico para determinagdo do peso para cada tipo de
aparelho. A partir da determinacéo das somatdrias dos pesos utilizando a tabela 2, é
possivel se determinar a vazao maxima provavel do sistema, obtidos na tabela 3
(BAPTISTA, 2011).
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Tabela 2: Demanda dos aearelhos em Eesos, método de Hunter.

Aparelhos Uso coletive  Uso privado

B3

Banheiras

Bidés

Chuveiros

Lavatdrios

Mictérios de parede com vdlvulas de descarga

Mictdrios de piso com vélvulas de descarga

Mictdrios com caixa de descarga

Pias de cozinha

Pias de despejo

Tanques de lavar roupas

W.C. com caixas de descarga

W.C. com valvula de descarga

Conj. de banheiro com caixa de descarga para o W.C.
_ Conj. de banheiro com viélvula de descarga para o W.C.

o e

=R LY R T
i

0 0 3 b L L b o

Fonte: Azevedo Netto e Fernandez (2015).

Tabela 3: Estimativa de consumo méximo provavel, método de Hunter

Peso Vazdo £/s Peso Vazio £/s
total | Predomindncia | Predomindncia | total | Predomininecia Predomindncia
devélvulas de | deaparelhos de vilvulas de de aparelhos
descarga COTIINS descarga COIMUNS
10 1.9 0,5 180 5.9 4.2
20 2,3 1,0 120 E,1 4.4
30 2.8 1.3 200 6,2 4.5
40 3.2 1.7 210 6.3 4.6
50 3.5 1.9 220 G,4 4.7
60 3.7 2.2 230 6,5 4.8
T0 3.9 2.4 240 6,6 4,8
80 4,1 2.6 250 B,7T 48
a0 4.3 2.8 300 7.3 6.0
100 4.5 3.0 350 e 6.6
110 4,7 3,2 400 8,5 T.2
120 4.9 3.3 200 a.5 79
130 5,1 3,5 E00 10,7 8,7
140 5.3 3.7 700 11.4 10,7
150 24 3,8 800 12,4 12,0
160 5.6 4.0 00 13,0 12,7
170 5.8 4,1 1000 14,0 14,0

Fonte: Azevedo Netto e Fernandez (2015).

O terceiro método € o sugerido pelas normas técnicas. A NBR-5626 (1998)
utiliza a tabela 1 onde é atribuido os pesos relativos por peca de utilizagdo e
multiplicada pelo numero de pecas em, seguida, é realizado o somatorio para
obtencéo dos pesos efetivos totais, utilizados para o calculo da vazéo estimada como
representado na formula a seguir, onde Q é a vazdo eml/s e > p € a soma dos pesos
das pecas do sistema a ser dimensionado.

Formula (1):
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Q=03/Zp)
Q = vazao Yp = soma dos pesos

O dimensionamento dos tubos € realizado através do método de tentativa e
erro. Primeiramente é determinada a pressdo inicial, calculada utlizando as
dimensdes do reservatoério, em seguida € realizado o célculo das perdas de carga ao
longo dos trechos (formula 2) e as perdas de cargas das conexdes utilizando a tabela
4. Por fim calcula-se a diferenca entre a pressao inicial e a perda de carga, para
obtencao da presséo residual que deve ser maior que a pressao requerida no ponto,
caso nao seja verificado, € necessario adotar um diametro maior da tubulacéo para
diminuir a perda de carga (AZEVEDO NETTO e FERNANDEZ, 2015) e (ABNT, 1998).

Formula (2):

J=869x106x Q1,75 xd*+7° (tubos de plistico, cobre ou liga de cobre)
Q = vazao

d = diametro do tubo

J] = Perda de carga ao longo do tubo

Tabela 4: Perda de carga em conexdes (tubo de plastico, cobre ou liga de cobre).

) Tipe de conexao
Diametro -
mominal Cotovelo Cotovelo Curva Curva Té Té
(DN) a0* 45° a0~ 45* passagem passagem
direta lateral
15 1.1 04 0.4 0.2 0.7 23
20 1,2 05 0.5 03 0.8 24
25 1.5 0.7 0.6 04 09 an
3z 20 1,0 0.7 05 1.5 46
40 32 1.0 1.2 06 2.2 7.3
50 34 13 1.3 0.7 23 7.6
65 3.7 1.7 14 0.8 24 7.8
a0 3.9 1,8 1.5 0.9 2.9 80
100 4.3 1.9 16 1.0 26 83
125 49 2.4 1.9 1,1 3.3 10,0
150 5.4 26 21 1,2 38 111

Fonte: NBR 5626 (1999).
O sistema sanitario de esgoto predial € projetado separadamente do projeto

hidraulico, visto que a norma estabelece que a rede hidraulica ndo tenha nenhum tipo
de ligacdo da rede de esgoto. Esse sistema é subdividido nos sistemas de coleta,

transporte e de ventilacdo (BRUCH et al., 2018).
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Sobre os subsistemas de coleta e transporte, sdo compostos pelos aparelhos
sanitario, tubulacdes e demais acessorios que tém por finalidade a capitacdo do
esgoto e conducéo para o destino adequado, seja o coletor publico ou fossas sépticas,
quando ndo se dispde de rede de esgoto publico. No dimensionamento destes
sistemas é importante analisar os diametros e cotas dos ramais. Os principais
aparelhos destes sistemas séo 0s vasos sanitarios, lavatorio, maquinas de lavar louca
e roupa e a pia de cozinha (ABNT, 1999).

As tubulagdes sdo compostas pelos ramais de descarga, ramais de esgoto,
tubos de queda, subcoletores e os coletores. Para as tubulacdes horizontais é
necessario considerar a velocidade de escoamento, caso ndo esteja dentro dos
valores padréo, pode ocasionar problemas de deposicao de solidos na tubulacdo
causando entupimentos (VALENCIO, 2017).

Esses subsistemas ainda apresentam alguns dispositivos complementares que
sdo as caixas de passagem. Estas sao divididas em duas categorias, as caixas de
gordura utilizadas em pontos que depositam materiais gordurosos, elas tém por
funcdo reter estes residuos gordurosos para nao entrarem em contato com o esgoto
sanitario. Ja as caixas e dispositivos de inspecdo tem por finalidade garantir as
declividades, acessibilidade ao interior das tubulacbes e mudancas de direcéo
horizontais (COELHO e GHISI, 2008).

O dltimo subsistema é o de ventilacdo que se trata de tubulacdes ou
dispositivos que tem por finalidade impedir que o odor do sistema sanitario retorne
para a edificacdo, no caso um exemplo sdo os sifées que funcionam como fechos
hidricos impedindo o retorno dos gases. Outro componente é o prolongamento do tubo
de queda, que é elevado acima da edificacdo para liberacdo desses gases na
atmosfera (BRUCH et al., 2018).

O processo de dimensionamento das tubulacdes pode ser calculado pelo
método de Unidades Hunter de contribuicdo. Para os ramais de descarga é necessario
adotar os diametros minimos apresentados na tabela 5. Para os ramais de esgoto é
utilizado as Unidades Hunter de Contribuicdo calculadas anteriormente, onde se adota
0 maior valor entre os dispositivos de descarga e dimensiona-se utilizando a tabela 6.
Por fim é dimensionado os tubos de queda para prédio com pavimentos superiores,
nesses casos utilizasse o somatorio das UHC e comparadas a tabela 7 €

dimensionado os diametros da tubulacdo (ABNT, 1999).
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Tabela 5: Unidades Hunter de Contribuicdo e diametros nominais por aparelho.

Aparelho sanitario Mdmero de unidades de Diametro nominal
Hunter de contribuicio minime do ramsal
de descarga

DN

Bacia sanitaria B 100m
Banheira de residéncia 2 40
Bebedouro 0.5 40
Bidé 1 40
Chuveiro De residéncia 2 40
Coletivo 4 40
Lavatdrio De residéncia 1 40
De uso geral 2 40
Mictario Valvula de descarga & 75
Caixa de descarga 5 50
Descarga automatica 2 40
De calha 24 50
Pia de cozinha residencial 3 50
Pia de cozinha industrial  Preparagio 3 30
Lavagem de panelas 4 50
Tanque de lavar roupas 3 40

Maguina de lavar lougas 2 S50

Maquina de lavar roupas 3 S50

Fonte: NBR 8160 (1999).

Tabela 6: Dimensionamento de Ramais de esgoto.

Digmetro nominal

Mimero maximo de unidades de

minima do tubo Hunter de contribuicéo
on UHG
40 3
50 6
75 20
100 160

Fonte: NBR 8160 (1999).



Tabela 7: Dimensionamento de Tubos de Queda.

Didmetro nominal do tubo Mumero maximo de unidades de Hunter de contribuicdo
DN - — : .
Predio de ate fres pavimentos | Predio com mais de treés pavimentos
40 4 B
20 10 24
73 30 70
100 240 s00
150 | 860 1900
200 2200 3600
230 | Jaoo 3 600
300 6000 8400

Fonte: NBR 8160 (1999).
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4 METODOLOGIA

Este trabalho trata-se de um estudo de caso a ser realizado no campus de Porto
Nacional - TO do Instituto Presidente Anténio Carlos. O foco principal € a analise do
sistema hidraulico e sanitario das dependéncias do campus. Sabe-se que a execucéo
do sistema foi realizada sem a utilizacdo de um projeto sanitéario.

Assim, a metodologia descrita a seguir terd por objetivo verificar se o atual
sistema de esgoto atende aos requisitos minimos de norma e utilizagdo, propor
otimizacdes que poderiam melhorar as condicbes de desempenho e analisar
economicamente as vantagens de elaborar um projeto sanitario.

Para atingir os objetivos serdo realizadas as seguintes etapas metodoldgicas.
Inicialmente sera feito um levantamento bibliografico a respeito do tema, onde seréo
abordadas as técnicas de dimensionamento dos projetos hidrossanitarios, bem como
as normas técnicas pertinentes.

Em seguida sera realizado o estudo de caso, onde serd feita coleta de
informacdes sobre o prédio, através de entrevistas com o responsavel pelas obras,
analise das plantas baixas da edificacéo e vistorias técnicas. Sera realizado ainda com
auxilio de softwares um projeto sanitario otimizado e a partir deste fazer uma lista de
matérias e orcamento para comparar a reducdo de gastos que poderia ser realizada
caso fosse optado pela elaboracao de um projeto sanitario.

A primeira etapa consistira no levantamento bibliografico a respeito do tema. E
importante realizar inicialmente uma revisao bibliografica para se obter conhecimento
sobre o tema estudo. E importante entender a evolucéo do tema, a importancia, suas
vantagens, os critérios técnicos e as inovacdes tecnoldgicas ja disponiveis. Sabe se
que as pesquisas sobre a gestao de projetos de sistemas prediais hidrossanitario séo
escassas e sera necessario abordar a tematica da importancia de otimizar projetos
em geral da construcao civil.

A segunda etapa serd a realizacdo do levantamento de dados sobre o0 processo
de execucédo e as condi¢des atuais do sistema de esgoto da instituicdo. As atividades

a serem executadas seréo listadas nos topicos a seguir.

e Coleta de informacdes com o responsavel pela obra;

e Solicitacao das plantas baixas das edificacdes;
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e Vistoria técnica nas dependéncias para elaboracdo do projeto original que foi
executado e identificacdo de possiveis problemas de desempenho dos

componentes hidrossanitarios.

Na ultima etapa serdo utilizados os dados levantados na etapa anterior para
elaboracdo do projeto hidrossanitario das edificacdes do campus do ITPAC — Porto.
Para o mesmo sera utilizado o software Hidrus. O Hidrus € o componente de
elaboracdo de projetos hidraulicos, sanitario e de gas do conjunto de softwares da

Autoqi, uma plataforma BIM para projetos de edificacéo prediais.

A partir das plantas baixas e informacfes sobre os componentes utilizados e
suas localizacdes serd elaborado um projeto fiel ao executado no campus. Em
seguida utilizando os conhecimentos adquiridos no referencial tedrico, as informacdes
levantadas nas vistorias e a experiéncia dos autores, serd realizada a otimizacéo do
projeto readequando pontos que se mostrem pouco eficientes ou que causem gastos
desnecessarios, por fim, sera feita a comparacdo entre o sistema original

confeccionado sem um projeto e o projeto otimizado.
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