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RESUMO

Neste trabalho sera feito a producéo de concreto com a adi¢éao de fibras de polietileno
tereftalato (PET) com o intuito de melhorar suas caracteristicas mecanicas. Devido a
grande utilizagdo do concreto no mundo e a forma de descarte indevido da garrafa
PET poluindo o meio ambiente e causando varios problemas ambientais. A partir
dessas circunstancias, o objetivo € produzir fibra que seréo adicionadas ao concreto
de forma a buscar um novo modelo de reciclagem dessas garrafas pet, assim como
melhorar as propriedades mecéanicas do concreto convencional. Para fabricagéo
desse concreto sera utilizado, cimento Portland CP-32-Z, areia grossa, brita N° 2 e
agua, além da adicao de fibras (10 até 20 mm de comprimento / 5 mm de largura),
moldados em corpos de provas (10x20 mm). Apdés os 28 dias de cura, 0s corpos de
provas serdo rompidos pelo ensaio de compresséo, obtendo assim algumas de suas
caracteristicas mecanicas. Logo apos a analise dos parametros de trabalhabilidade,
resisténcia a compressdo entre outros sera possivel concluir as vantagens da

utilizacao das fibras de garrafa PET no concreto néo estrutural.

Palavras Chaves: Garrafa PET; Concreto; Fibras e Concreto fibras.



ABSTRACT

In this work the concrete will be produced with the addition of polyethylene
terephthalate (PET) fibers in order to improve its mechanical characteristics. Due to
the great use of concrete in the world and the way of improper disposal of the PET
bottle polluting the environment and causing various environmental problems. From
these circumstances, the objective is to produce fiber that will be added to the concrete
in order to seek a new model of recycling of these pet bottles, as well as improving the
mechanical properties of conventional concrete. For the production of this concrete,
Portland cement CP-32-Z, coarse sand, crushed stone No. 2 and water, besides the
addition of fibers (10 to 20 mm in length / 5 mm in width), molded in test bodies (10x20
mm). After the 28 days of curing, the test bodies will be broken by the compression
test, thus obtaining some of its mechanical characteristics. Soon after the analysis of
the parameters of workability, compressive strength among others, it will be possible
to conclude the advantages of PET bottle fibers in non-structural concrete.

Key Words: PET bottle; Concrete; Fibers and Concrete Fibers.
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1 INTRODUCAO

No Brasil e no mundo quando se tratar de material utilizado na construcéo
civil o concreto € o mais utilizado, mesmo ndo sendo tdo resistente quanto ago, isso
se deve devido sua popularidade criada através de fatores como: a versatilidade
(devido o concreto ser uma substancia plastica sendo assim moldavel, além de ter
facil producdo e manejo.), a durabilidade, a economia (por ser muito barato e
comumente usado em todo mundo) e alta resisténcia a agua (MENESES, 2011).

A utilizacdo de fibras em misturas cimenticias promove melhoras
significativas em sua composicéo, isso faz com que suas caracteristicas mecanicas
melhorem. De acordo com Metha e Monteiro (2008) emprego de fibras ocorre devido
algumas limitagdes que o concreto convencional possuir, como baixa resisténcia aos
esforcos de tracdo o que o torna suscetivel a fissuras, para minimizar essas limitacées
as fibras séo utilizadas.

De acordo com Metha e Monteiro (2008) as fibras classificam em curta e
longa, sendo as curtas séo utilizadas em argamassa, diminuindo as microfissuras num
composito sobre carga, ja as fibras longas sao utilizadas no concreto para diminuir
macrofissuras, sua utilizacdo diminuem a trabalhabilidade mais aumenta sua
resisténcia a tracao.

De acordo Cardoso, Liboni e Honda (2016) o Polietileno Tereftalato (PET),
trata-se de um polimero amplamente utilizado nas industrias de garrafas plasticas,
devido a sua versatilidade, alta resisténcia mecanica (impacto) e quimica.

A respeito da sustentabilidade, o uso de materiais como rejeito de silica
ativa e garrafa PET na fabricagdo de novos materiais apresentar uma boa alternativa,
se consideramos que o descarte de forma inadequada de Polietileno Tereftalato
(PET), apresentar um enorme prejuizo a natureza, além de representa 20% do volume
de lixo depositado nos aterros sanitarios (SILVEIRA, 2018). A producdo de concreto
com a adi¢@o desse polimero estabeleceria uma nova maneira de reciclagem desse
produto e contribuiria para diminuicdo do mesmo na natureza.

O trabalho se caracterizar pela producédo de um concreto ndo estrutura com
adicdo de fibra de polietileno tereftalato (PET), para analise de sua caracteristica
mecanicas, sua trabalhabilidade, homogeneizacao entre outro. A utilizagdo de fibras
PET espiraladas e distribuidas na matriz do concreto de forma aleat6ria, promover o
reforco do mesmo, sobre tudo em relacdo aos esforco de tracdo que segundo

Salomao e Pandolfelli (2003) pode chegar a ter um aumento de até 100% a resisténcia
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a tracdo, além de ser uma alternativa para diminuicdo deste material no meio

ambiente.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Produzir um concreto com adicéo de fibra de polietileno tereftalato (PET)

proveniente da reciclagem.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Definir os percentuais de adi¢ao de fibra de garrafa de polietileno tereftalato
no trago de concreto;
e Produzir as fibras;

e Caracterizar as propriedades mecanicas dos tracos produzidos.
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3 REFERENCIAL TEORICO

O concreto hoje utilizado é uma somatoéria de fatores e fruto do trabalho de
inUmeras pessoas que se dedicaram a observa a natureza e aperfeicoaram materiais,
técnicas, teoria e formas estruturais. De acordo com o Portal do Concreto (2018), o
concreto por ser um material plastico, adquire a forma desejada antes do seu
endurecimento, com isso, consegue atingir resisténcia suficiente para suportar os

esforcos solicitados.

Figura 1 - Concretagem de uma laje

Fonte: Tecnologia do concreto (2017).

Através do Portal do Concreto (2018), observa-se que com a evolugéo do
concreto desde o tempo de Roma, existe atualmente uma infinidade de tipos de
concretos, utilizando uma enorme gama de cimentos, agregados, adi¢es, aditivos e
formas de aplicagdo (armado, protendido, projetado,...), isso se deve ao uso do
concreto nos mais variados campo , muito dele em ambientes agressivos.

Segundo o Portal do Concreto (2018), as fibras estdo entre uma das
adicoes utilizadas para melhora o desempenho do concreto, sendo objeto de grandes
estudos na area de engenharia civi. O uso de fibras naturais ou sintéticas sao
empregadas, em geral para tentar minimizar as fissuras decorrente da retragao
plastica do concreto.

O concreto é o material mais utilizado nas constru¢des, analisar o

comportamento do mesmo com a adicao de fibras de Polietileno Tereftalato (PET), é
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um dos objetivos, buscando assim, avaliar se esse material € compativel com o
concreto e se trard algum beneficio ao setor da Construcdo Civil. Tal procedimento
pode acarretar na reducao dos impactos ambientais gerados pelo setor da construcao
civil, visto que o processo de extracdo de agregados e o descarte indevido de garrafas
pet, causa inumeros impactos ao meio ambiente (GUERRA, ROCHA E
OKABAYASHI, 2017).

3.1 COMPOSICAO DO CONCRETO

O concreto € um material que utilizagdo inUmeros componentes na sua
fabricacdo, entre eles estdo: o cimento Portland, agregado graudo (brita ou sexo
rolado), agregado miudo (areia) e 4gua. Os materiais basicos, cimento e agregado,
sao faceis de serem encontrados em qualquer parte do mundo, com um custo menor
gue os demais materiais de construcdo (METHA e MONTEIRO, 2008). O concreto
basico pode ter adi¢cdo de aditivos ou variagdo na sua composicdo que melhora o seu

desempenho de acordo com a utilizacdo necessaria (MENESES, 2011).

Tabela 1 - Traco a ser utilizado correspondente a 20 MPa com 28 dias de cura

Composicédo unitaria em massa Composicao unitaria em massa por saco

Materiais
por metro cubico (Kg) de 50Kg de cimento cubico (Kg)
Brita 1 1038 171,85
Areia (seca) 791 131
Cimento 302 50
Agua 211 35
Fator a/c 0,70 0,70

Fonte: Campos, Mazini e Silva Neto (2012) Adaptado.

3.2 SLUMP-TEST

O concreto € hoje o material mais utilizado na construcao civil, isso deve-
se enorme facilidade de se trabalhar com esse material , 0 slump test € um ensaio na
qual seus resultados fornecem parametros para mensurar a trabalhabilidade,
propriedade do concreto que vai determinar a homogeneidade e a facilidade com que
o0 material pode ser, misturado, lancado, adensado e acabado, tudo isso de acordo
com a NBR NM 67.
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O slump test avalia segundo a NBR NM 67 a consisténcia do concreto com
o objetivo de determinar a trabalhabilidade e controlar a quantidade de agua
adicionada no concreto fresco, sendo assim é necessario fazer uma avaliacdo da
quantidade de agua do concreto antes da descarga do caminhdo, verificando se a
consisténcia esta de acordo com o que foi especificado na nota fiscal (pedido), o

guando abaixo mostra esse paramento de acordo com o tipo de obra/servico.

Quadro 1 - Limite de abatimento no Slump-Test

Concreto com controle
razoavel (agregados medidos
Tipo de obra/servico Consisténcia em volume) e vibragdo manual
Oou mecanica.

Minimo (cm) | Maximo (cm)
Fundactes e muros ndo armados Firme 2 6
Fundagbes e muros armados Firme a Plastico 3 7
Estruturas usuais e Lastros Plastico 5 7
Pecas com alta densidade de armaduras Plastico a fluido 7 9
Concreto aparente Plastico a fluido 6 8
Concreto bombeado a alturas até 40 m Fluido 8 10
Concreto bombeado a alturas > 40 m Muito fluido 9 13

Fonte: Ripper (1998) Adaptado.

3.3 PROPRIEDADES MECANICAS DO CONCRETO

De acordo com Pinheiro et al. (2004), entre as principais propriedades
mecanicas do concreto estéo: resisténcia a compressao, resisténcia a tracdo e modulo
de elasticidade. As caracteristicas mecanicas sédo determinadas através de ensaios,

executados em condicfes especificas como o previsto pela NBR 5739 (1993).

3.3.1 Resistencia a compressao

A resisténcia do concreto € em sua maioria a compressao, visto que, o

concreto convencional sem armadura tem baixa a resisténcia tracdo se comparada a

resisténcia a compressao , segundo a NBR 5739 (1993), que tratar do ensaio de
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compressao de corpos-de-prova cilindricos, o sistema de medicéo de forcas pode ser
analégico ou digital.

A resisténcia a compressdo simples, denominada fc, € a caracteristica
mecanica mais importante, medida em ensaio através de um corpo-de-prova
cilindrico, com 15cm de diametro e 30cm de altura, e a idade de referéncia para o
ensaio € 28 dias, sendo esse 0 mais utilizado no Brasil, (Pinheiro, Muzardo e Santos,
2004)

A NBR 8953 (2015) define as classes de resisténcia em fungcao de fck,
dividindo em dois grupos, grupo | e grupo Il, de acordo com a resisténcia determinada
a partir de ensaio de corpos de prova preparado conforme a NBR 5738 e rompidos de
acordo com a NBR 5739.

Tabela 2— Classe de resisténcia do grupo |

Grupo | de resisténcia Resisténcia caracteristica a compresséo (Mpa)
C10 10
C15 15
C20 20
C25 25
C30 30
C35 35
C40 40
C45 45
C50 50

Fonte: NBR 8953

Tabela 3 - Classe de resisténcia do grupo Il

Grupo Il de resisténcia Resisténcia caracteristica a compresséo (Mpa)
C55 55
C60 60
C70 70
C80 80

Fonte: NBR 8953

3.3.2 Resisténcia a tracao
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Os estudos de tracdo diferenciam-se dos estudos de compressao devido
os tipos de ensaios, sendo eles trés: tracdo direta, compressao diametral e tracdo na
flexdo. Observando a NBR 12142 (1991), os métodos de se obter a resisténcia a
tracdo de forma indireta sdo pelos métodos de compressdo diametral e tracdo na

flexdo, mostrado na figura 2 e 3 abaixo.

Figura 2 — Ensaio de Compresséo diametral
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Fonte: Pinheiro et al. (2004)

Figura 3 — Ensaio de Tracédo na flexdo
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Fonte: Pinheiro et al. (2004)

3.4 CONCRETO COM ADICAO DE FIBRAS

A utilizacdo de fibra com reforco nos materiais da construcdo civil ndo e
algo recente, visto que as fibras tem sido aplicada a muito tempo atras, no entanto, a
utilizacdo dessa fibras como reforco em concreto € sim um conceito relativamente
novo (MENESES, 2011).

O concreto apresenta baixa resisténcia a tracéo, o que facilita o surgimento
de fissuras e compromete a durabilidade desse material (MASSACOTTE E
BISCHOFF, 2000). De acordo com Figueiredo (2011) a utilizagdo de fibras para
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reforco de concreto tem o objetivo de minimizar as limitagdes que o concreto tem por
nao apresentar grande resisténcia a tracdo. Observando Saloméao e Pandolfelli (2003)
é dito que o0 aumento da resisténcia a tragdo pode chegar até 100%, além disso, além
disso, o seu desenvolvimento tem crescido bastante nas Ultimas décadas.

A utilizacao de fibras em misturas cimenticias (concreto e argamassas) tem
promovido uma melhora exponencial nas caracteristicas mecanicas dessas misturas,
com melhora na tenacidade a flexao e resisténcia a fadiga a ao impacto (SALVADOR
E FIGUEIREDO, 2013). Observando Nunes (2006), € dito que a principal funcao das
fibras sdo aumentar a absorcédo de energia, através das fissuras pois as fibras atuais
com ponte de transferéncia reduzindo sua propagacao e expansao.

De acordo Amaral Janior, do, Silva e Moravia, (2017) com a utilizacdo de
fibras poliméricas ocorreu uma reducdo de 7,2% na resisténcia a compressao isso
devido a trabalhabilidade do concreto que diminuiu, em relacédo a resisténcia a tracéo
ouve um aumento 9,3%, tendo o seu modulo de elasticidade sem grandes alteracao.

Meneses (2011) analisou o com concreto com adicéo de fibras submetido
a altas temperaturas, e observou que a resisténcia do concreto aumentou em relacao
ao concreto sem adicdo de PET mesmo submetido a altas temperaturas.

A Figura 4 apresentado o comportamento do concreto com e sem adi¢cao
de PET em relacdo a resisténcia a compressdo na idade de 28 dias, Segundo
Meneses (2011) esse ganho de resisténcia se da pela geometria (plana) da fibra de

PET que atua como adic¢ao, diminuindo a relagcdo agua e os materiais secos.

Figura 4 - Resisténcia média a compressao dos concretos aos 28 dias
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Como pode ser visto na Figura 4 a resisténcias dos concretos com e sem PET
estudados serem muito proximos, o fato da resisténcia com PET se um pouco maior
sugere que a adicdo de PET contribui de forma positiva tanto no desempenho
mecanico, quanto na reducdo do desplacamento do concreto (efeito “splalling”)
quando submetidos a acéo de altas Temperaturas (MENESES, 2011).

O projeto Guerra, Rocha e Okabayashi (2017) analisou o comportamento do
concreto com substituicdo parcial do agregado miudo por Polietileno Tereftalato
(PET), e concluiu que a utilizacdo desse material de acordo com o seu projeto nédo é
indicado para fins estrutura, por ter tido diminuigéo na resisténcia compresséao axial.

Guerra, Rocha e Okabayashi (2017) continua dizendo que mesmo a nao
utilizacao desse material para fins estrutural, ele pode ser vidvel sob outros aspectos,
uma vez que foi observado o aumento de sua tenacidade, o que reduz o efeito de
colapso da estrutura de concreto, outro beneficio observado foi quanto ao meio
ambiente, como a reducdo do consumo de areia e a reciclagem das garrafas PET,
diminuindo os impactos ambientais.

Segundo Meneses 2011 a adicdo de PET pode melhorar a qualidade do
concreto, e como consequéncia retardando o tempo para uma estrutura entrar em
colapso. Como ja foi dito por Além Guerra, Rocha e Okabayashi (2017), vé-se que o
uso da fibra de PET pode ajudar a diminuir o nimero de garrafas preservando o 0s
aterros sanitarios dando mais uma possibilidade de uso para as garrafas PET
descartadas.

A capacidade do material absorver energia e se deformar até a sua ruptura
se chama tenacidade, que € medida através da area formada pela curva carga X
deformacéo e o eixo das abscissas. Segundo Amaral Junior, do, Silva e Moravia,
(2017) os valores de tenacidade s&o superiores no concreto com adigéo de fibras
poliméricas do que sem a adic¢ao de fibras.

Para Pelisser (2002), uma das vantagens das fibras de PET é que ela
apresenta um elevado modulo de elasticidade, até 117 GPa, tem um durabilidade
grande, se comparada a outras fibras, tendo um boa aderéncia a misturas cimenticias,
resisténcia a uma grande gama de produtos quimicos e nao sofre variacdo em seu

volume na presenca de agua.



19

3.5 PET

Segundo Meneses (2011) a principal utilizacdo do pet € como garrafas e
embalagens para refrigerante, que por ndo possuir um fim adequado causa diversos
problemas para ndo, portanto a utilizacéo das fibras desse material na construcao civil,
especificamente no concreto seria uma solucdo para esse tipo de residuo urbano
local.

A norma NBR 10004 (2004) classifica o Polietileno Tereftalato (PET) como
resido de classe Il B — conforme descrito abaixo:

4.2.2.2 Residuos classe Il B - Inertes

Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma representativa,
segundo a ABNT NBR 10007, e submetidos a um contato dindmico e estético
com 4gua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT
NBR 10006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a
concentracdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua, excetuando-
se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G. (NBR 10004,
2004, p 5).

E no anexo G da mesma norma:
AO007 - Residuos de plastico polimerizado, excluidos aqueles contaminados
por substancias constantes nos anexos C, D ou E, e que apresentem
caracteristicas de periculosidade. (NBR 10004, 2004, p 71).
No Brasil a reciclagem de PET € bastante desenvolvida, visto que
atualmente a diversas industrias recicladora estabelecidas por todo territorio nacional,
0 que torna o indice de reciclagem alto segundo Meneses (2011), além de conta com

uma gama variada de aplicagdes para o material reciclado.
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Figura 5 — Garrafas PET
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Fonte: VG Residuos Ltda (2019)

3.5.1 Reciclagem do PET

De acordo com 10° Censo da Reciclagem do PET no Brasil, divulgado pela
ABIPET — Associacdo Brasileira da Industria do PET, foram recicladas 331 mil
toneladas de embalagens de PET em 2016, sendo que na edi¢cédo anterior do Censo
ouve um aumento de 12% no numero de reciclagem.

A utilizacdo da matéria-prima reciclada do PET ocorre de diversas
maneiras, sendo utilizada em diferente setores da economia, fazendo com que
estejamos sempre em contato com algo feito desse material. Na Engenharia Civil, sua
utilizacdo é dada na forma de TNT, que pode ser usado como filtro solar, manta

asféltica e material para contencao de encostas (ABIPET, 2016).
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Figura 6 - Uso final do PET reciclado no Brasil em 2016
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Fonte: ABIPET (2016)

O Polietileno Tereftalato de etileno (PET), trata-se de um polimero
amplamente utilizado nas industrias de garrafas plasticas, devido a sua versatilidade,
alta resisténcia mecanica (impacto) e quimica (CARDOSO, LIBONI E HONDA, 2016).
Através dos beneficios proporcionados para a industria e varejo, e a facilidade em se
reciclar em o0s seus produtos, torna-se bastante atrativo para as empresas,
principalmente nas regides sul e sudeste onde estéo localizadas as principais fabricas
de reciclagem (ABIPET, 2016).
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4 METODOLOGIA

4.1 CLASSIFICACOES DO ESTUDO

Esta pesquisa € classificada, quanto aos objetivos do trabalho, com a
necessidade de observar as caracteristicas dos elementos a serem estudados, para
entdo classifica-los e interpreta-los.

Segundo a UFRGS (2007), para que este assim se configure, deve cumprir
certas exigéncias como:

-ser um estudo intensivo;

- preservar o carater unico do objeto investigado;

- ocorrer no ambiente natural do objeto;

-ser limitado quanto a tempo, eventos ou processos.

A pesquisa em si sera realizada no laborat6rio de construcéo civil do ITPAC
em Porto Nacional - TO, onde seréo realizados ensaios em corpos de provas para

determinacao das caracteristicas mecéanicas do concreto produzido.

4.2 PLANEJAMENTO DA PESQUISA

Seré feito um concreto com a adicdo de fibra de polietileno tereftalato (Pet),
como substituicdo parcial dos agregados graudos. O concreto passara pelo slump test
para determina sua trabalhabilidade antes de serem moldados em corpos de provas,

onde serdo submetidos a ensaios de resisténcia a compressao uniaxial.

4.3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A concretagem € um processo chave na execucao das lajes, vigas e
pilares. Das moldadas in loco, nervuradas ou macicas, as pré-fabricadas, de
poliestireno, 0s processos de montagem e desforma envolvem procedimentos e
ferramentas importantes e ndo é diferente durante a fabricacdo do concreto e
montagem dos corpos de provas.

O trabalho consiste na producdo de um concreto convencional nao
estrutural, no qual sdo moldados corpos de prova. Os corpos de prova moldados séao
divididos em grupos, sendo um deles os CPs de referéncia sem a adi¢ao de fibras de
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polietileno tereftalato. Os outros grupos terdo a adicao fibras de garrafas pet em
diferentes proporcdes. Os CPs serdo rompidos aos 7, 14, 28, 56 e 112 dias de cura,

proporcionando assim um comparativo das resisténcias.

4.3.1 Fabricacéo das fibras de PET

As fibras serdo produzidas através de material reciclavel (garrafas PET) e

terdo dimensodes de 10 = 20 cm de comprimento com largura de 0 =25 mm de largura.

4.3.2 Definicao do traco

O teor de adicao de fibras de PET varia muito, portanto para o concreto que
sera produzido nesta investigacdo, a adicdo de PET previamente definida com base
na literatura (< 6%) (Rodrigues et al., 2018).

Sera produzido um traco controle que servira de referéncia para analise
comparativa dos resultados apresentados pelos tragcos com adi¢do de concentracao
de PET. O Tracgo controle sera projetado para apresentar aos 28 dias uma resisténcia
a compresséo de 20 Mpa (NBR 6118) e Slump =90 mm (NBR NM 67).

4.3.3 Producéao do concreto

4.3.3.1 Aparelhagem

* Betoneira;

* Molde de corpo de prova 100 x 200 mm;
+ Balde;

* Pa e colher de pedreiro;

* Vibrador mecanico;

4.3.3.2 Material

Os materiais utilizados foram cimento Portland CP-32-Z, areia grossa

coletada do rio Tocantins nas proximidades da cidade de Porto Nacional, brita N° 2
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potavel fornecida pela companhia de abastecimento da regido e agua, além das fibras

de garrafa PET.

4.3.3.3 Procedimento de producédo do concreto

A fabricacdo do concreto ocorrera ap0s a separacao dos matérias em suas
devidas proporgdes de acordo com o trago a dimensionado conforme as propriedades
dos materiais.

Depois de separa os materiais, com a betoneira devidamente limpa e
arejada os materiais devem ser adicionados de forma gradativa, conforme descrito a
seqguir:

« Toda a quantidade de brita;

* Todo o saco de cimento Portland CP-32-Z,

* Metade da areia;

* Metade da agua;

» Foi feito o acionamento da betoneira;

+ Acrescentado o restante da areia,

» Acrescentado o restante de agua,

+ E feito o acionamento da betoneira até obter uma homogeneizacao
sem segregacao do concreto.

* Por ultimo adicédo das fibras no concreto.

4.3.3.4 Ensaio da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone (Slump Test)

Apos a fabricagdo do concreto sera retirado uma amostra para a realizacéo
do ensaio de consisténcia pelo abatimento do tronco de cone (slump test)
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Figura 7 - Equipamentos do "Slump Test"

Fonte: Branco e Pieretti (2012).

A aparelhagem utilizada foi:
* Molde metalico;
* Haste de compactacdo de secdo circular em aco de 16 mm de
diametro por 600 mm de comprimento;
* Placa de apoio do molde;
+ Complemento tronco-cénico do molde;

* Colher de pedreiro;

O procedimento do ensaio da consisténcia sera realizado segundo a NBR
NM 67, poOs realizacdo deste ensaio, voltara para a betoneira, para o processo de

homogeneizacgéo.

4.3.3.5 Moldagem dos Corpos de Prova

Utilizara corpos de prova 10 x 20 cm, moldados de acordo com a
NBR 5738 (ABNT, 2003).
A aparelhagem utilizada foi:

* 20 moldes cilindricos de 10x20 cm
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» Corpos-de-prova devidamente limpos e aplicado desmoldante;
+ Haste de compactacdo de secdo circular em aco de 16 mm de
diametro por 600 mm de comprimento;

» Colher de pedreiro

4.3.3.6 Cura das amostras

Os corpos de provas moldados terdo 7, 14, 28, 56 e 112 dias de cura,
porém cada grupo de CPs tera proporcdoes deferente de adicdo de polietileno
tereftalato (Pet). Os CPs de referéncia também terdo a mesma quantidade de dias de
cura sem adicdo de nenhuma fibra, tendo em vista que todas as outras amostras
tivessem a mesma condicdo de cura sera feito entdo o rompimento dos corpos de

provas.



5 CRONOGRAMA

Quadro 2 - Cronograma da pesquisa

Meses

Meses

27

Fevereiro

Margo

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro | Outubro

Novembro

Fonte: Elaborado pelo autor.
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6 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que a producdo de concreto com a adicdo de Polietileno
Tereftalato ocorra de forma a se obter uma boa trabalhabilidade medida através do
ensaio de slump test, visto que, a utilizacao de fibras influencia diretamente nesse
resultado, espera-se produzir fibras que misturada ao concreto seja capaz de se obter
um Slump = 90 mm (NBR NM 67) e que aos 28 dias de cura o concreto com adi¢cao
dessas fibras tenha uma resisténcia = 20 MPa (NBR 6118) , melhorando a sua

resisténcia a tracao e outras propriedades mecanicas.
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