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RESUMO

Os problemas ambientais a cada dia que se passa vem ganhando maior destaque
nos meios de noticias do mundo inteiro, porém de forma negativa. A agua, um
recurso natural esgotavel, vem sofrendo bastante, por meio da ma utilizacéo, falta de
consciéncia, problemas socioeconémicos e ambientais, poluicdo dos recursos
hidricos, e etc. Com o crescimento populacional, as cidades passam a receber
instalacdes industriais e isso gera um aumento de dejetos lancados, afetando o leito
de rios e lagos, e consequentemente afetando a qualidade da agua. Com isso, esse
estudo sera realizado para avaliar as condicdes da agua da Praia Porto Real,
situada no Rio Tocantins em Porto Nacional — TO, para fins de balneabilidade, de
acordo com a Resolugcdo CONAMA 274/2000.

Palavras-Chave: Problemas ambientais, Balneabilidade. Qualidade das aguas.



ABSTRACT

The environmental problems with each passing day has been gaining greater
prominence in the news media of the whole world, but in a negative way. Water, an
exhaustible natural resource, has been suffering enough through the misuse
socioeconomic and environmental problems, pollution of resources water. With the
population growth, the cities are receiving industrial facilities and this generates an
increase of waste dumped, affecting the groundwater, and consequently affecting the
quality of the water. Therefore, this study will be carried out to evaluate the water
conditions of beach Porto Real located in the river of Tocantins, in Porto Nacional —
TO, for the purpose of bathing, accordance with the resolution CONAMA n° 274/00.

Keywords: Environmental problems. Balneability. Water quality.
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1 INTRODUCAO

Nosso planeta € afetado por varios problemas e questbes ambientais,
muito deles provocados pela propria acdo do homem, esses problemas atualmente
estdo sendo tratado com importancia significativa, e satisfatoria, porém esse
tratamento ndo somente pode, como deve aumentar. O tema abordado aqui é a
agua, um bem natural essencial para sobrevivéncia de todos os seres habitantes da
Terra. A agua € um recurso vital e faz parte de um conjunto em que assegura a
existéncia de todos os seres vivos do planeta.

O Brasil é considerado privilegiado quando se diz respeito aos seus
recursos naturais, possui uma vasta e rica biodiversidade e uma grande quantidade
agua doce. O Brasil é rodeado por belos cenarios, o que acaba sendo convidativo a
balneabilidade e atrai turistas de todo o mundo.

Ha grande quantidade de pessoas que visitam locais atrativos para
banhos, atividades recreativas, e entram em contato com a agua, esse fator acaba
gerando preocupacdo com relacdo a qualidade dessas aguas. Algumas dessas
adguas estdo sujeitas a andlise e verificacdo de sua qualidade, tendo em vista a
prevencao de doencas.

A avaliagdo e o monitoramento da qualidade da agua para fins de
balneabilidade sdo de extrema importancia, pode ajudar na reducéo dos impactos na
economia local, na elevacdo da qualidade ambiental do rio e no aumento da
seguranca sanitaria da populacdo. A proposta do presente trabalho € avaliar as
condicdes da agua da Praia Porto Real situada no Rio Tocantins em Porto Nacional
— TO, para fins de balneabilidade, de acordo com a Resolu¢cdo CONAMA 274/2000.

Portanto, essa pesquisa visa o foco principalmente nas questdes
ambientais como: degradacgéo, fontes poluidoras, meios de uso, sustentabilidade e a
balneabilidade. O local selecionado foi a Praia Porto Real no municipio Porto

Nacional, onde seré avaliada a qualidade da 4gua em relacéo balneabilidade.
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1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Atividades irregulares, como descarte de efluentes em locais
inadequados, executadas pelos proprios residentes de areas proximas as aguas
utilizadas para recreacao, afeta de forma significativa na qualidade da agua. Nesses
locais a degradacdo dos recursos naturais, como a poluicdo da &gua, gera
problemas tanto para o cérrego/rio quanto para a saude de quem entra em contato
direto com essas aguas. Sabendo disso, iremos abordar nesse projeto de pesquisa
as condicdes de balneabilidade da Praia Porto Real que se localiza na llha Porto

Real em Porto Nacional — TO.

1.2 JUSTIFICATIVA

Balneabilidade é a forma de verificar se agua de determinado local esta
apta a atividades recreativas, através de andlises dos parametros indicadores de
qualidade da &gua. Com isso, € muito importante ressaltar alguns problemas que
interferem diretamente na degradacdo ambiental, facilitando o acesso para a
contaminacdo dos recursos hidricos, alterando na qualidade da agua e também
saude das pessoas.

Segundo Hirata (2001), as problematicas envolvendo os recursos hidricos
sao ligados a acbes humanas, destaca-se a superexploragao dos corpos d’agua ou
ma utilizacdo, degradando e contaminando-os. Uma utilizacdo inadequada dos
recursos hidricos gera uma inutilizacdo para diversos meios, podendo ser causado
pelo despejo de esgotos domésticos, rejeitos agricolas, industriais e receptores de
lixo entre outros.

Portanto, o estudo de parametros de qualidade da agua € indispensavel,
podendo demonstrar resultados reais das condi¢des do local escolhido em relagéo a
balneabilidade e apontam medidas onde podera ser desenvolvido métodos de

preservagao ambiental.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar as condi¢cbes da agua da Praia Porto Real, situada no Rio
Tocantins em Porto Nacional — TO, para fins de balneabilidade, de acordo com a
Resolucdo CONAMA 274/2000.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Coletar amostras de agua e submeté-las testes laboratoriais.
e Classificar as condicbes da agua, verificando se estdo de acordo com a
legislacdo ambiental.

e Correlacionar os valores obtidos no periodo em estudo, com os padrdes
especificados pela Resolucdo CONAMA 274/2000.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 A AGUA NA NATUREZA

A ANA (Agencia Nacional das Aguas) estima que 97% da agua existente
esta presente nos oceanos, portanto salgada e impropria para consumo direto e
inadequada irrigacdo da plantacdo, e 2,5% se encontra em geleiras e calotas
polares. Portanto apenas os 0,5% restantes, sdo agua doce no estado liquido,
dessa pequena quantidade 97,9% séo aguas subterraneas e apenas 1% de toda

a agua doce, sendo encontrada na forma de rios, lagos.

Figura 1 - Distribuicdo da agua no mundo

-,
>~

QUANTIDADE DE AGUA DOCE NO MUNDO
Tk T - "

-~

97,9% AQUIFEROS
1,13% CHUVAS
: 0,9% LAGOS NATURAIS
ALRSS DO MAK " 0,05% RESERVATORIOS
MAD FrOTENTL :

0,02% RI0S

Fonte: ANA (2019)

Segundo Grassi (2001), a agua é um recurso de fundamental importancia
para que exista vida no planeta, € um meio de sobrevivéncia principalmente para a
humanidade, e essa agua que é utilizada na producdo de alimento, irrigacdo de
plantacbes e como solvente universal na limpeza e transporte de praticamente

todos os residuos gerados pelo homem.
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A agua é um bem de vital, seria impossivel listar todas a utilidades de
tal bem, entretanto é possivel visualizar grandes categorias de usos da agua, a
saber: alimentacdo e higiene; producdo industrial; geracdo de energia elétrica;
irrigacao; navegacgao; pesca; lazer e esportes. Devido a dependéncia vital desse
recurso é importante um uso racional e a sua conservacao, para que o volume de

agua disponivel do planeta supra as necessidades da populacao.

3.2 BALNEABILIDADE

De acordo com CETESB (2017), aguas destinadas a recreacao de
contato primario, ou seja, contato direto como natacdo, mergulho, esqui-aquatico,
etc., sejam aguas doces, salobras e salinas, a possibilidade de ser ingerida pelo
banhista é grande. Ja as atividades de contato secundario ou indireto como
navegacao e pesca, a possibilidade de se ingerir agua é bem pequena, ja que ocorre
de forma acidental. Balneabilidade é a qualidade da agua para fins de recreacédo de
contato primario, baseado no nivel de presenca de coliformes fecais no local.

Aureliano (2000), afirma que, balneabilidade é um meio de avaliagdo onde
ocorre a analise das condi¢cdes sanitarias das aguas destinadas a recreacdo de
contato direto e prolongado com a agua, na qual € elevada a possibilidade do

banhista ingerir quantidades significativas da mesma.

3.3 CRITERIOS PARA AVALIACAO DE BALNEABILIDADE

Segundo CETESB (2017), o parametro indicador basico para a
classificacdo das praias quanto a sua balneabilidade é a intensidade de coliformes
fecais presentes no local, a presenca de esgotos nas praias, tais como: sistemas de
coleta e disposicdo de despejos gerados nas proximidades, afluéncia turistica
durante periodos de temporada, fisiografia da praia, ocorréncia de chuvas, entre
outros, sao fatores que influenciam neste parametro.

A resolucdo CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000 define,
coliformes séo bactérias, em forma de bacilos, além de estarem presentes em fezes

humanas e de animais, ocorrem em solos, plantas ou outras matrizes ambientais
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que ndo tenham sido contaminados por material fecal, também preestabelece
valores desses indicadores, para que se possa identificar se a qualidade das aguas
esta favoravel ou ndo ao banho.

O artigo segundo, incisos primeiro e quarto da Resolucdo 247 do
CONAMA (2000), define as condicbes de avaliacdo nas categorias propria e
impropria, o artigo terceiro trata-se de interdicAo caso ndo sejam atendidas as
especificacdes exigidas nos artigos anteriormente citados:

8§ 1° As aguas consideradas proprias poderdo ser subdivididas nas
seguintes categorias:

a) Excelente: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local,
houver, no maximo, 250 coliformes fecais (termotolerantes) ou 200 Escherichia coli
ou 25 enterococos por 100 mililitros;

b) Muito Boa: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em casa uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local,
houver, no maximo, 500 coliformes fecais (termotolerantes) ou 400 Escherichia coli
ou 50 enterococos por 100 mililitros;

c) Satisfatoria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local,
houver, no maximo 1.000 coliformes fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli
ou 100 enterococos por 100 mililitros.

§ 4° As aguas serdo consideradas IMPROPRIAS quando no trecho
avaliado, for verificada uma das seguintes ocorréncias:

a) Nao atendimento aos critérios estabelecidos para as aguas proprias;

b) Valor obtido na ultima amostragem for superior a 2.500 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 2.000 Escherichia coli ou 400 enterococos por 100
mililitros;

c) Incidéncia elevada ou anormal, na regiéo de coleta, de enfermidac 34
transmissiveis por via hidrica, indicada pelas autoridades sanitarias;

d) Presenca de residuos ou despejos solidos ou liquidos, inclusive
esgotos sanitarios, Oleos, graxas e outras substancias capazes de oferecer riscos a
saude ou tornar desagradavel a recreacao;

e) pH < 6,0 ou pH > 9,0 (aguas doces), a exce¢do das condi¢bes naturais;
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f) Floracdo de algas ou outros organismos, até que se comprove que nao
oferecem riscos a saude humana;

g) Outros fatores que contraindiquem, temporaria ou permanentemente,
0 exercicio da recreacdo de contato primario;

A Tabela 1 apresenta a classificacdo da dgua em relagéo a balneabilidade
de acordo com a Resolugéo 274/2000.

Tabela 1 - Classificacdo da agua em relacao a balneabilidade segundo a Resolucao 274.

. Coliformes fecais Escherichia Coli
Categoria
(NMP/100ml)* (NMP/100ml)*
Excelente < 250 <200
Muito Boa <500 <400
Satisfatoria <1000 <800
Imprépria Acima de 2500 Acima de 2000

*NMP: Namero mais provavel por 100ml., em 80% ou mais de um conjunto de amostras
obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores.
FONTE: RESOLUCAO N° 274/2000 DO CONAMA;

3.4 COLIFORMES FECAIS (TERMOTOLERANTES)

A resolucdo CONAMA 274/2000 define coliformes fecais como sendo
Bactérias pertencentes ao grupo dos coliformes totais caracterizadas pela presenca
da enzima 3-galactosidade e pela capacidade de fermentar a lactose com producédo
de gas em 24 horas a temperatura de 44-45°C em meios contendo sais biliares ou
outros agentes tenso-ativos com propriedades inibidoras semelhantes. Além de
presentes em fezes humanas e de animais podem, também, ser encontradas em
solos, plantas ou quaisquer efluentes contendo matéria organica.

Em geral os coliformes fecais sdo bactérias encontrados no intestino e
nas fezes de homens e animais homotérmicos (animais mantém a temperatura

corporal entre 35 e 40°C), sendo assim, o melhor termo a se adotar € coliformes
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termotolerantes. No entanto, algumas bactérias pertencentes a esse grupo, podem
ser provenientes, de matéria organica como afirmado na resolucdo do CONAMA.

Uma provavel fonte de carga poluidora de coliformes fecais encontrados
na agua se da em funcéo da ocupacdo antropica e de uso do solo, fatores como
atividade agropecuaria com suas atividades extensivas de animais (gado de leite, de
corte, suinos, aves e equinos) em associacdo ao nao tratamento dos dejetos
gerados, efluentes domeésticos (TRAFICANTE, 2011).

No periodo chuvoso acontece o aumento do escoamento superficial e
lixiviagdo em areas onde ha presenca de habitagdes humanas com fossas, € um dos
principais aspectos responsavel pelo aumento do ndmero de coliformes fecais nos
corpos d’agua (SOUZA;NUNES, 2008).

3.4.1 Escherichia coli (E. COLI)

Escherichia coli, de acordo com a resolugcdo CONAMA 274/2000, é uma
bactéria pertencente a familia Enterobacteriaceae, caracterizada pela presenca das
enzimas R3-galactosidade e R3-glicuronidase. Cresce em meio complexo a 44-45°C,
fermenta lactose e manitol com producédo de acido e gas e produz indol a partir do
aminoacido triptofano. A Escherichia coli € abundante em fezes humanas e de
animais, tendo, somente, sido encontrada em esgotos, efluentes, aguas naturais e
solos que tenham recebido contaminacéo fecal recente. De acordo com a referida
resolucdo, as condi¢cdes de balneabilidade das aguas doces sdo avaliadas em

categorias, definidas de acordo com os teores de Escherichia coli.

Para Barrell et al. (2002), para que as bactérias sejam consideradas
indicadores ideais de poluicdo de origem fecal, devem estar presentes em grande
namero nas fezes humanas e de animais; e também em efluentes residuais, ser
detectaveis por métodos simples, ndo estar presentes em agua limpa. A Escherichia
coli do grupo dos coliformes, satisfaz a maior parte destes critérios e sua presenca
em amostras de agua pode indicar a contaminacao por outros patdégenos intestinais.
Entretanto, a auséncia de E. coli nem sempre significa a ndo existéncia de outros
patogenos intestinais. E. coli € o unico biotipo da familia Enterobacteriaceae que
pode ser considerado exclusivamente de origem fecal. A FIGURA 2 trata-se de um

esquema de divisdo das bactérias de contaminagéao fecal, por grupos.



19

Figura 2- Representacdo esquematica das bactérias e grupos de contaminacao fecal
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Fonte: Adaptado de Von Sperling, 2005

3.4.2 Doencas hidricas

O crescimento demogréfico e o desenvolvimento industrial causam a
ocupacao do solo de maneira rapida e intensa, e tem influenciado significativamente
no aumento da poluicdo e contaminacdo hidrica. Esses fatores acabam
comprometendo a existéncia dos recursos hidricos para o consumo humano,
recreacao e Vvarias outras atividades elevando o perigo de propagacédo das doencas
de origem hidrica (SOUZA;SILVA, 2005).

O saneamento basico esta diretamente relacionado a agua, pois a mesma
apresenta varios nutrientes indispensaveis para garantir uma vida saudavel. As
doencas de veiculacdo hidrica representam grande risco a saude humana. Por
conseguinte, é relevante o estabelecimento de politicas de protecdo e controle do
meio ambiente, em que se enquadram o saneamento basico (HEMPRICH, 2015).

Conforme afirmado por Pinheiro (2015) as doencas de veiculacdo hidrica
sdo causadas pela transmissdo do agente infeccioso através da agua pela ingestao
(consumo direto da dgua contaminada ou pelo consumo de alimentos higienizados
com agua contaminada) ou pelo contato direto com a pele durante o banho. A
auséncia de saneamento basico em algumas regides pode provocar doencas
infecciosas devido a contaminacdo da agua de rios e lagos pelo despejo do esgoto
nao tratado e pelos dejetos humanos e de animais.

Segundo Berg et al. (2013), cursos de agua contaminados por esgotos

domésticos, ao entrarem em contato com as aguas de areas de balneario, podem
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colocar os banhistas expostos a diversas bactérias, virus e protozoarios. Portanto a

importancia de se avaliar os padrées de sanidade das aguas em regides balneérias,

pois, aguas fora desse padrdo, aumentam a possibilidade de se adquirir doencas,

levando, em alguns casos, essas doencas podem levar a morte.

Os microrganismos sao 0s autores da transmissédo, aos banhistas, de

doencas de veiculacao hidrica que estao descritas no QUADRO 1 .

QUADRO 1 - Doencas de veiculacdo hidrica

DOENCA

TRANSMISSAO

SINTOMAS

Colera

Agua contaminada, alimentos crus
e moscas.

Diarréias, fezes semelhantes a agua de
arroz, sede, dores e coma.

Agua contaminada, leite, ~ .
s . . Infeccdo geral, caracterizada por febres
Febre Tiféide laticinios, ostras, alimentos e , . .
continuas, manchas rosadas, diarreias.
moscas.
Alimentos, a &gua ou solo

Leptospirose

contaminado ou excrementos e
urinas de animais infectados.

Febre, dores de cabecga, ndusea, dores
musculares, vdmitos, sede e prostracao.

Amebiase Agua contaminada, alimentos | Desconforto abdominal, diarreia,
crus, moscas e baratas. sangramento nas fezes.
Ascaridiase- Alimentos, agua contaminada e |Vermes nas fezes, dores abdominais,
Helmintos esgotos. erupgdes na pele e nauseas.

Esquistossomose

Agua contaminada

Diarreia, dermatose, cirrose do figado,
distarbios do baco.

Ancilostomose

Agua e alimentos crus.

Disturbios intestinais, dores abdominais,
vomitos, perturbacdo do sono.

Hepatite Infecciosa
(Ae)

Agua, alimentos, leite, contato

direto.

Febre, nausea, dor de cabeca, perda de
apetite, possivelmente vomitos e fadiga.

Poliomielite

Contato direto e através da rede
de esgoto.

Febre, dores de cabeca, mal-estar e
paralisia.

FONTE: CESA (2008).

O aumento do escoamento superficial e lixiviacdo em &reas onde ha

7

presenca de habitacbes humanas com fossas, no periodo chuvoso, é um dos
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principais aspectos responsavel pelo aumento do nimero de coliformes fecais nos
corpos d’agua (SOUZA;NUNES, 2008).

3.4.3 Atividade industrial

Os setores industriais apresentam um consideravel consumo de agua,
além disso, geram grande quantidade de residuos. O consumo de agua pelas
industrias em larga escala € influenciado pelo crescimento e desenvolvimento
econdbmico do planeta, cooperando contribuindo bastante para escassez desse
recurso. Os diferentes tipos de indUstria apresentam demanda hidrica e geracdo de
efluentes com caracteristicas proprias dependendo do tipo de atividade. Temos
como exemplo as industrias téxtis, frigorificos, curtumes, papel e celulose, acucar e

alcool, industrias de conservas, cervejarias e entre outras (VIANA, 2013).

3.4.4 Atividade agropecuaria

Rodrigues e Prado (2004). Afirmam que o crescimento demogréfico, e a
necessidade de producdo crescente de alimentos, tém levado ao aumento da
agricultura em todo o mundo. Como consequéncia 0 aumento na utilizagcdo de
agrotoxicos. Isso pode levar a contaminacdo agricola que vém de uma pratica
muitas vezes desnecessaria ou intensiva nos campos, as chuvas por sua vez
transportam enviando grande quantidade de substéancias toxicas para os rios. O uso
intensivo de agrotoxicos pode causar a contaminacdo da agua, principalmente pela
infiltracdo dos solos.

Na pecuéria, destaca-se a criacdo de gado bovino, com a producédo de
carne e leite, e avicultura de corte e postura, segundo Lucena (2005). A pecuéria é
uma atividade industrial que também produzem efluentes, e podem ser transportado
por enxurradas. Segundo (ARAUJO et al, 2010), O superpastoreio intensifica a
compactacao dos solos e a subtragdo da cobertura vegetal, favorecendo o processo

de erosao.
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3.5 A ESCASSEZ DE AGUA

Conforme Pitton (2003), a populacdo mundial vem aumento de forma
grandiosa nas ultimas décadas. Com esse aumento populacional, também vem o
aumento da demanda de agua, para suprir as necessidades populacionais, tornando
entdo um tema que deve ser tratado como prioridade por todos. Alguns paises da
Europa como a Alemanha, Franca e Inglaterra, juntamente com o Brasil, sdo paises
que estdo sempre crescendo em relacdo ao aumento populacional e aumentando a

necessidade pela agua, podendo entédo tornar esse recurso limitado muito em breve.

Levando em consideragdo o que diz GEO MUNDI (2007) paises do
mundo inteiro vém se unindo em busca de novas formas de reuso da agua, ou até
mesmo reduzir o consumo desse recurso, que vem acontecendo de forma
descontrolada. Novas tecnologias estdo sendo testadas frequentemente, buscando
solucionar os problemas de uso da agua, visando manté-la por um longo tempo
presente na Terra.

Conforme Jacobi (2015), a desigualdade social faz com que milhdes de
pessoas no mundo ndo tenham o minimo acesso possivel a agua potavel. O
descaso é maior ainda nos paises mais pobres, que além da limitacdo a esse
acesso, as aguas que sao fornecidas ndo passam pelo minimo servico de
saneamento. Aproximadamente 1 bilhdo de pessoas ndo tem nenhum acesso a
agua no mundo, e esses numeros s6 vem aumentando, devido as acdes humanas e
outros fatores que vem causando a diminui¢cdo do volume de nossos rios e lagos.

O aumento do consumo hidrico ndo ocorre somente devido ao
crescimento demogréafico, mas também pela vontade dos individuos em consumir
alimentos mais saborosos. Com o aumento das praticas de irrigacdo, cujo intuito é
intensificar a oferta dos produtos agricolas, as areas irrigadas também crescem. Em
areas de clima temperado, as chuvas caem periodicamente e fica dificil perceber o
quanto de agua acaba sendo consumido nesse setor, mas em regides secas, esse
gasto é nitido, chegando a quase 80% de toda agua disponivel (LIRA et al., 2015).

Selborne (2001), diz que a sociedade e a economia mundial podem ser
manipulados pela escassez de agua. A insuficiéncia desse bem, ocasionaria
conflitos e guerras, o que levaria paises menos favorecidos a sofrer na mao dos
grandes paises, que acabaria controlando a agua restante, defendendo ou tentando

aumentar a sua quantia total.



23

Swyngedouw (2004), destaca que, 0 que ja vem acontecendo ha algum
tempo, uma alianca entre paises a respeito das probleméticas relacionadas a agua e
a sua disponibilidade no futuro, onde quem tem poder entra na disputa e quem nao
tem é excluido desse grupo. O capitalismo impera, e acaba que sendo taxado como
um regime escolhido para ditar as regras dessa disputa pela agua, que cada vez
mais vai eliminando o acesso de quem n&o tem um grande poder aquisitivo para se
manter na disputa por esse bem ameacado.

De acordo com Setti (2001), os paises que iniciaram 0 processo de
gestdo dos recursos hidricos, sdo aqueles que ja estdo de certa forma sofrendo os
danos causados pela falta de cuidado e poluicdo. Sendo assim, para minimizar 0s
problemas futuros, adotam esse projeto e pdem em pratica, buscando assegurar um
futuro para as préximas geracoes.

Acerca da degradacdo do meio ambiente, cabe entender que 0s custos
tato sociais como monetarios sdo altissimos, e que nao inclui-los nos custos e
precos da economia significa apenas transferi-los para a sociedade, enquanto os
lucros séo creditados a diligencia e eficiéncia dos gerentes e os dividendos sao
pagos aos acionistas. Ciente disso cumpre referir que o desenvolvimento de novas
tecnologias traz em seu bojo a degradacdo dos recursos, producdo de dejetos
materiais e consumo de energia e outros suprimentos, desencadeando num estirao
sem fim de apropriacdo da natureza, conforme Rattner (1999, p. 109):

A situagdo global, caracterizada pela rapida deterioragdo ambiental
em escala global — isto é, pelo efeito estufa, destruicdo da camada de
0zbnio, chuva acida, desmatamento, erosao do solo e crescimento
dos desertos, perda de inimeras espécies de plantas e animais,
contaminagdo toxica do ar e da 4gua — resultardo inevitavelmente em
maiores pressdes sociais e politicas para o desenvolvimento de

tecnologias mais avancadas e para impor severas restrices sobre
violagBes de normas e leis de protecdo e conservacao ambientais.
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3.6 CAUSAS DE CONTAMINACAO DOS MANANCIAIS

Segundo Tucci e Bertoni (2003), o crescimento da populacdo em geral,
gerou bastantes impactos a natureza. Talvez por descuido e falta de um controle de
fiscalizagdo, as pessoas continuam poluindo e degradando os mananciais e as trés
principais areas; residenciais, industriais e o meio agricola, despejam suas aguas
sujas e/ou contaminadas na agua, gerando assim a diminuicdo do pouco que resta

do meio ambiente e também a perda de qualidade da agua.

Sabe-se que o0s recursos hidricos do planeta estdo reduzindo
paulatinamente, aliados a poluicdo dos rios e dos mananciais, ao consumo
irresponsavel e sem fundamentacdo sustentavel no desenvolvimento econdémico
(DETONI, DONDONI e PADILHA, 2007).

De acordo com Martins e Santos (2002), existe além da poluicao
ambiental provocada pelos humanos, a poluicdo atmosférica, esse tipo de poluicdo
se deve pela liberacdo de grandes quantidades de 6xidos de nitrogénio, carbono e
enxofre para a atmosfera provenientes de atividades industriais e veiculos
motorizados, vulcdo em erupcdo, arvores queimadas pela acdo dos raios quando
ocorre chuva forte, tempestades de areia e outros, a precipitacdo dos gases
lancados na atmosfera, é conhecida como chuva acida, pode acusar danos ao solo
e a vegetacdo, pode produzir acidificagdo nas massas d’agua proximo das areas
industrializadas pelo homem, podendo inclusive, em certas concentracdes, gerar

mortandade de peixes.
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A FIGURA 3, € um esquema das formas de poluigdo e contaminacdo dos
recursos hidricos.

Figura 3 — Ciclo de contaminacdo dos mananciais.

Evaporaspintion

P

Fonte: OMS (2010).

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 AREA DE ESTUDO

O local escolhido para realizacdo dessa pesquisa foi a Praia Porto Real,
situada na ilha Porto Real, localizada no Rio Tocantins.

O municipio de Porto Nacional localiza-se na regido central do estado do
Tocantins, aproximadamente 64 km de Palmas, capital do estado, sua area territorial
é de 4.449 Kmz?, é o quinto maior municipio do estado. Estima-se que a cidade conta
com uma populacao de 53.010 habitantes (IBGE, 2019).

A Praia Porto Real situa-se no Rio Tocantins, e esta localizada entre os
paralelos 10°41°44”’S e 48°25’'08"W, a 224m acima do nivel do mar ao sul do

municipio de Porto Nacional, como mostra a figura 4.
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Figura 4 — Praia Porto Real, Porto Nacional/TO

Praia Porto Real

Rio Tocantins

Fonte: Google earth (2019)

4.2 TIPO DE PESQUISA

O objetivo da realizacao dessa pesquisa € experimental que, ird verificar a
qualidade da agua que banha a Praia Porto Real, através de ensaios e andlises
laboratoriais. Possibilitando também a realizacdo de uma andlise descritiva. O intuito
dessa pesquisa é comprovar se 0S parametros e resultados obtidos sé&o
satisfatorios, que possam vir buscar o maximo de qualidade da agua na regido
pesquisada, comprovando se a agua que esta proporcionando lazer aos banhistas

esta em suas devidas condigdes.

4.3 PROCEDIMENTO DE COLETA DE AMOSTRAS

Neste projeto, o monitoramento sera realizado durante os meses de

fevereiro e marco, totalizando um periodo de seis semanas. Sera demarcado o
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ponto através do sistema de posicionamento global (GPS de navegacdo modelo
GARMIN-60CSXx), sabendo que a definicdo do ponto de amostragem sera realizada
seguindo os parametros que constam na NBR-9897, a qual se direciona diretamente
ao planejamento de amostragens dos efluentes liquidos e corpos receptores.

As amostras deverdo ser coletadas semanalmente, apdés selecionarmos
0s pontos de coleta, serdo utilizados recipientes de vidro esterilizados, de 100 ml, ha
aproximadamente de 25 cm. Os pontos escolhidos para coleta serdo selecionados
de acordo com a localizacdo onde haverd a maior concentracdo de pessoas
banhando na praia, seguindo o Art. 5°, paragrafo Unico da Resolucdo Conama n°
274/2000.

A figura 5 apresenta o modelo do recipiente que sera utilizado na

realizacdo das coletas.

Figura 5 — Exemplo de coletor

Fonte:Netlab (2019).

Na realizagdo da coleta do material para analise de dados, serdo
utilizadas luvas descartaveis e frascos esterilizados, sendo que as amostras
coletadas em campo ficardo armazenadas em caixa térmica com gelo e depois

transportadas para o laboratério de quimica do IFTO.



28

4.4 METODO DE ANALISE EM LABORATORIO

As amostras coletadas deverdo ser transportadas para o laboratério do
IFTO — Campus Porto Nacional, a partir dai sera iniciado as andlises microbioldgicas
sobre o grupo de E. Coli, com base na técnica collilert de acordo com a metodologia
descrita por Standard Methods (APHA, 2005).

O método Colilert é bastante utilizado nesse tipo de pesquisa. O meio de
cultura (enzima Colilert) ja vem na quantidade certa para a analise de 100 mL de
adgua; cada enzima seré adicionada ao frasco de 100ml com a amostra que sera
coletada e agitada até a completa diluicdo dos granulos. Apds isso, a solucdo sera
incubada a 35°C em estufa por 24 horas.

A Resolucdo CONAMA 274/2000 sera quem determinara os parametros
gue deverdo ser seguidos, o indicador microbiolégico de balneabilidade séo os
coliformes fecais, também seréo realizadas analises de PH, turbidez, condutividade
elétrica, se apresentados valores fora desse parametro estabelecidos.
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QUADRO 2 - Cronograma do projeto de pesquisa

ATIVIDADES

| MESES

Definicdo do tema
e assunto

Pesquisa
Bibliogréfica

Redacao do
projeto

Correcbes
gramaticais e
metodologia

Defesa do projeto
(TCC)

Definicao
estrutura
monografica

Pesquisa
Bibliogréfica e
documental

Andlise dos dados

Interpretacdo dos
resultados

Correcgao
gramatical e
metodolbgica

Encadernacdo da
monografia

Defesa da
monografia (TCC

IN)

Acertos finais
propostos pela
banca

Fonte: Do autor (2019)
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QUADRO 3 — Orgamento
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Transporte

ORCAMENTO
DESCRICAO VALOR(RS$)| TOTAL
Material de escritorio Impressodes 250,00
Material de campo Caixa termica 27,00
Luvas 18,00 655,00
Material de pesquisa Gelo 30,00
Enzima Colliert 180,00
Travessia de barco 150,00

Fonte: Do autor (2019)
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7 RESULTADOS ESPERADOS

Espera-se que apos o periodo monitoramento, as aguas do Rio Tocantins, que
banham a Praia Porto Real, em termos de balneabilidade, estejam dentro dos
padroes estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 274/2000, estando aptas para o
contato primario e realizag@o de atividades recreativas. Além do foco principal, essa
pesquisa, podera futuramente dar continuidade para outros trabalhos, através do

fornecimento de dados que se encontrarédo disponiveis.
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