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RESUMO

O poliestireno expandido conhecido comercialmente como isopor, se faz muito
presente em nosso cotidiano mostrando grandes utilidades, dessa forma se
tornou um elemento bastante popular. Por possuir caracteristicas volumétricas
alta, devido a sua composicao de 98% de ar e apenas 2% de poliestireno, a sua
reciclagem se torna pouca atrativa acarretando em impactos ambientais devido
ao seu indevido descarte. Atualmente o uso de tecnologias em conjunto de
insumos alternativos como o isopor, sao considerados grandes inovacgdes para
o mercado de engenharia civilLb com tendéncias de proporcionar um
barateamento na construgéo alcancando excelentes resultados. Esse trabalho
objetiva reutilizar o poliestireno expandido para producédo de impermeabilizante
utilizando o acetato de etila e 6leo vegetal. Espera - se que o produto tenha bons
resultados capaz de proteger os elementos e componentes construtivos contra
as danosas acoes de fluidos e umidade além proporcionar uma maior resisténcia
conta a agua, espera-se obter um provavel aumento no conforto térmico.

Palavras-chave: poliestireno expandido. Isopor. EPS. reciclagem.



ABSTRACT

Expanded polystyrene known commercially as Styrofoam, is very present in our
daily life showing great utility, thus became a very popular element. Due to its
high volumetric characteristics, due to its 98% air composition and only 2%
polystyrene, its recycling becomes unattractive, resulting in environmental
impacts due to its improper disposal. Currently, the use of alternative input
technologies, such as Styrofoam, are considered major innovations for the civil
engineering market, with tendencies to provide a cheap construction with
excellent results. This work aims to reuse expanded polystyrene for
waterproofing production using ethyl acetate and vegetable oil. It is expected that
the product will have good results capable of protecting the building elements and
components against the harmful actions of fluids and humidity, besides providing
greater resistance against water, it is expected to obtain a probable increase in
thermal comfort.

Keywords: expanded polystyrene. Styrofoam. EPS. recycling
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1 INTRODUCAO

Atualmente o planeta terra vem sofrendo com mudancas originadas por
uma série de atividades humanas, bem como queimadas de combustiveis
fésseis e mudancas no uso da terra, desmatamentos, e descartes indevido de
lixos.

Esse problema ambiental também esta relacionado a um produto que
vem crescendo, conhecido comercialmente como Isopor®, o poliestireno
expandido considerado pela NBR 10004/2004 um residuo n&do perigoso
pertencente a classe Il, porém esse produto se torna um vildo da natureza por
ser um material com longo tempo de decomposicao.

Apesar do EPS ser um material reciclavel, empresas e pessoas acabam
destinando de forma indevida por acharem inviavel sua reciclagem, pois € um
material composto por 98% de ar e 2% de poliestireno possuindo um grande
volume.

Com a finalidade de diminuir a extracdo de matéria prima e combater os
impactos causado pelos lixos, a reciclagem consiste em transformar insumos em
novos produtos para serem inseridos novamente no mercado.

Com a chegada das chuvas os numeros de obras de construcdes civis
comecgam a apresentar infiltragbes causadas pela umidade e encharcamento,
em outras, essas patologias podem ser decorrentes de tubulagbes antigas
acarretando em vazamentos, tendo como Unica solucdo o uso de
impermeabilizante.

Atualmente se usa muito polimero para producdo de tintas e
impermeabilizante, tendo isso como base a reutilizacdo do isopor € algo muito
promissor para o0 mercado de construcao civil.

Neste presente trabalho serd desenvolvido um impermeabilizante
flexivel fruto da reciclagem do EPS, através de misturas de solventes e 6leos
organicos, capaz de cumprir as exigéncias de proteger de deterioracdes
causadas pela a agua e pela umidade.

De maneira insistente a industria da Construcao Civil busca maneiras de
obter materiais alternativos ecologicamente corretos, que venham atender as

condi¢Oes de reducéao de custos, agilidade de execucéo e durabilidade.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Reutilizar o poliestireno expandido para a fabricacdo de um

impermeabilizante para ser aplicado em alvenarias e madeiras.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Testar o produto desenvolvido em alvenarias e madeira;

e Determinar as caracteristicas obtidas com a aplicacdo do produto e fazer
um comparativo sem a aplicacgéo;

e Avaliar a estanqueidade e qualidade térmica;

e Determinar proporcbes necessarias para a producdo do novo

impermeabilizante.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 POLIMERO E SUAS CARACTERISTICAS E SEUS TIPOS.

Os polimeros conhecidos popularmente como “plastico”, nao se refere
somente a um material, existem diversos materiais com estrutura, qualidade, e
composicdes diferentes, muitos sédo derivados do petroleo, que sao divididos em
dois grupos: termorrigidos e termoplasticos. (COELHO; MANZANARES;
MENEDEZ,2014).

Segundo Guama et al. (2008), os termorrigidos sdo incapazes de se
fundir, e sdo capazes de ser moldado uma Unica vez definindo sua forma apds
ser resfriado, dessa forma os termorrigidos ndo proporciona condi¢des para
reciclagem, diferente dos termorrigidos os termoplasticos sdo capazes de se
moldar ao serem aquecidos podendo ser moldado inUmeras vezes tornando — o
reciclaveis. Existem sete tipos de termoplasticos:

e Polietileno Tereftalato (PET), utilizado em embalagens de
refrigerantes, sucos e alguns produtos de limpeza,;

e Polietileno de Alta Densidade (PEAD), utilizados na confec¢édo de
engradados para bebidas, garrafas de alcool, de produtos quimicos e
de higiene e limpeza doméstica;

¢ Polietileno de Baixa Densidade (PEBD), empregados em embalagens
de alimentos, sacos industriais e de lixo;

e PVC ou Policloreto de Vinila (V), usados em calcados, em tubos e
conexdes para agua e em encapamentos de cabos elétricos;

e Polipropileno (PP), utilizados em potes de margarina e seringas
descartaveis;

e Poliestireno (PS), usados em copos descartaveis, placas isolantes e
material escolar;

e Qutros, resinas plasticas ndo indicadas até o momento utilizadas em

pladsticos especiais na engenharia, em CDs e em corpo de

computadores, por exemplo.

Esses polimeros tem como composicdo longos fios sendo linear ou
ramificado, a sua estrutura influi de acordo com a temperatura ocasionando um

rearranjo de atomos, conforme mostra a figura 1 (SOUZA, 2019).
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Figura 1. Ligac8es poliméricas
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Fonte: Mundo educacgéo, (2019).

Os polimeros pelo seu tamanho séo reconhecidos por macromoléculas,
possui materiais que apresenta facil processamento, além de ser leve, resistente
e de bom desempenho em isolamentos térmicos e elétricos, possui baixo valor
de investimento, por isso tornou-se viavel para desenvolver as areas de
eletronica, eletrodomésticos, até mesmo da engenharia civil (SPINACE; PAOLI,
2004).

Os polimeros vém ganhando destaques ao logo dos anos, devido ao
grande numero de objetos que sao feitos, de varios tipos do mesmo, com
caracteristicas diferentes. Pode-se dizer que o século XX foi o “século do
plastico”, devido ao seu desenvolvimento pela quimica organica, o grande
volume de pesquisas e descobertas, a enorme producdo mundial e a sua
onipresenca atual no cotidiano do homem (COELHO; MANZANARES;
MENEDEZ,2014).

Polimero pode ser definido como um composto quimico com grande
massa molecular e constituido por pequenas moléculas, denominadas de
mondmeros, que possuem a capacidade de ligarem uns aos outros. As reacdes
exercidas por essa macromolécula sdo chamadas de polimerizagéao.
(BARROS,2014).
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3.1.2 Polimerizacéao

A polimerizacdo compde-se na unido dos diferentes monémeros que o
compdem, através de ligacdes covalentes, podendo ser de dois tipos
condensacao e adicdo, possuem processos em etapas, a condensacao por
exemplo acaba perdendo pequenas moléculas obtendo homopolimeros e
copolimeros, ja pelo método de adicdo ocorre em trés fases, ao longo do
processo a uma quebra hemolitica decorrente normalmente em ligagbes
polarizadas com baixa energia e com presenca de solventes polares, isso
acontece para que os mondémeros possam se unir (CARACTERISTICASS,
2019).

3.1.3 Classificacdo dos polimeros

A composicdo dos polimeros pode ser tanto natural como sintética
pertencendo a uma classe molar de ordem 104 a 10°® constituido por repeticdes
de unidades quimicas, possuindo inUmeras cadeias poliméricas apresentando
variacbes ao longo de sua formacdo como as cadeias lineares, ramificadas,
cruzadas e em rede (AKCELRUD, 2007).

Os polimeros lineares sdo aqueles que possui ligagdes de ponta a ponta
formando uma Unica cadeia, podendo existir em grandes quantidades através de
ligacbes de Van der Waals entre si devido a sua flexibilidade, os polimeros
ramificados fazem ligacdes laterais formando cadeias principais, essa juncao de
cadeias resulta em polimeros de baixa densidade devido a compactacédo das
cadeias que é reduzida, os polimeros reticulado formam cadeias poliméricas
entre si por intermédio de ligacdes cruzadas, unidos por forcas covalentes, em
funcao disso as medias de ligacfes cruzadas pode ser subdividida classificando-
o como polimeros de baixa densidade, a figura 2 mostra a estrutura composta

por essas trés classificacdes (JR, 2010 ).
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Figura 2. Moléculas poliméricas: linear; ramificado; reticulado, respectivamente.

C\ U

Fonte: Akcelrud, (2007).

3.1.4 Propriedades Fisicas e caracteristicas dos EPS

O EPS expde propriedades e caracteristicas bastante peculiares,
tornando-o um material bastante vantajoso para a construgéo civil conforme a
figura 3, apresentando atributos capaz de proporcionar isolamentos térmicos,
acustico, além de se mostrar um material com uma boa resisténcia mecanica
apesar de ser muito leve, ndo € um material higroscopico proporcionando uma
boa resisténcia a 4gua e umidades (MEDEIROS et al.,2011).

Figura 3. Aplicag8es das propriedades fisicas do EPS na construgéo civil.

Fonte: POLIXPAN, 2019. Fonte: ISOEP, 2019
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3.2 IMPERMEABILIZACAO

Segundo a NBR 9575/2010 Impermeabilizacdo - Selecdo e projeto,
afirma que impermeabilizacdo é uma técnica construtiva, constituida por uma ou
mais camadas com objetivo de proteger os elementos e componentes
construtivos, contra a danosa acao de fluidos e umidade.

Os impermeabilizantes possuem duas classificacdes, rigidos
(argamassa impermeavel e polimeérica), usada mais em estruturas estaticas pois
ndo suporta movimentacdes, e flexiveis (a base de membranas acrilicas,
termoplasticos entre outros), capazes de se adaptar de acordo com as
exigéncias da estrutura VOTORANTIM, (2017).

Com seu admiravel poder de percolacdo e penetracdo a agua se tornou
um dos principais agravantes nas construcdes civis, a agua o calor e a abrasao
sdo considerados um dos maiores deteriadores de materiais, tendo como
combatente dessa acdo o0s impermeabilizantes conhecidos também como
hidrorrepelentes, que ira exercer a funcdo protetora dos materiais (COELHO;
MANZANARES; MENEDEZ,2014).

Para Votorantim, (2017), existe varios locais que se faz necessario o uso

de impermeabilizantes como mostra abaixo.

Quadro 1 — Uso do impermeabilizante

TIPO DE IMPERMEABILIZANTE ONDE USAR

Impermeabilizante rigidos

Subsolos, pocos de elevador, reservatério de
agua, piscinas enterradas, Galerias de
barragens, Galerias enterradas, silos, Moegas,

Baldrames, Muros de arrimo

Impermeabilizante flexiveis

Terracos, Lajes macicas mistas ou pré-
fabricadas, reservatorio de agua superiores,
piscinas suspensas ou apoiadas, varandas,
calhas de grandes dimensdes, jardins, pisos

frios de banheiros cozinhas e areas de servico.

Fonte: Votorantim, (2017).
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3.3 PRODUCAO DO EPS

O EPS pertence a familia do plastico, € um derivado do petroleo, na sua
composicao antiga se usava o CFC um gas a base de carbono que contem cloro
e flior, usados para expandir o poliestireno atualmente se usa outro gas devido
impactar na camada de 0z6nio (MUNDO VESTIBULAR, 2019).

Para fabricacédo do isopor € necessario passar por transformacdes fisica
a qual ndo havera interferéncia em suas propriedades quimicas, esse
procedimento acontece da seguinte forma (ABRAPEX, 2010).

Segundo Bardini (2011), o processo construtivo do poliestireno

expandido rege na seguinte ordem:

1. Recepcdo de matéria-prima — O intactil € recebido em sacos
plasticos que sdo encaminhados para um pré expansor.

2. Pré-expansdo — ApOs a matéria-prima ser encaminhada, ela
recebe aquecimento por meio de vapores de agua transformando
em pérolas celulares.

3. Maturacao — Esse processo ocorre em silos onde a matéria obtida
no processo de pré-expansao possa repousar para a estabilizacdo

4. Moldagem — Apo6s descansar, sdo encaminhadas para formas
onde serdo aquecidas e moldadas de acordo com molde.

5. Secagem — As pecas permanecem dentro das estufas até que
toda umidade proveniente do vapor utilizado para moldar se
evapore.

6. Embalagem — Por fim as pecas passam por processos a fins de

atender exigéncias estabelecidas de sua destinagéo.

3.4 DECOMPOSICAO E RECICLAGEM DO POLIESTIRENO EXPANDIDO

Segundo Oliveira (2013), o descarte do poliestireno expandido (EPS), é
feito de forma indevida ao meio ambiente atribuindo a sua degradagéo, que vem
ganhando mais forca por ser um material bastante utilizado atualmente, como
por exemplos em embalagens industriais, artigos de consumo e também em

construcdes civis.
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Segundo a Associagéo Brasileira do Poliestireno Expandido (Abrapex)

(2019), por ano o Brasil deixa de ganhar aproximadamente 3 milhdes de délares

em reciclagem de lixo, com um percentual de 35% que sdo depositados em

aterros e lixdes que poderiam ser reciclados ou reaproveitados.

Figura 4.Indicie de geracao de lixo e sua composicao.

= Geracao de lixo:
250 mil tons /dia = 0,60Kg /dia /habitante

sdao depositados a céu aberto em lixdes
sdo depositados em aterros controlados

sao depositados em aterros sanitarios
sao compostados em usinas
sao incinerados

Composicao Média do Lixo

+ 90 milhdes
t/ano

=

65%0
25%%
4%%
3%
3%

matéria organica
papel
me tal
vidro

plastico

1590 dos plasticos sao reciclados (200 mil t/ano)

Fonte: ABRAPEX, (2019).

7

A reciclagem é um ciclo sustentavel onde a matéria final ao ser

descartada podera ser reutilizada como matéria-prima, essa pratica € muito

importante para 0 meio ambiente ja que a extracdo de recursos é finita, diminuido

essa retirada e utilizando dessa técnica, ou seja, coletando, separando e

processando para que o despejo de lixo de forma indevida se reduza, evitando

a poluicéo do ar, da agua e do solo (GUAMA et al.,2008).

Devido a sua composicdo de apenas 2% de poliestireno e 98% de ar,
o poliestireno expandido sofre uma rejeicdo para a reciclagem.
Empresas de coleta muitas vezes nédo coletam o material devido as
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dificuldades de se conseguir grandes quantidades, assim, muitas
vezes, sendo jogando no solo, rios e mares ou queimado pelos
usudrios, sendo, de todas as formas prejudiciais ao meio ambiente. Na
gueima do material, esse liberara gas carbdnico. Ja no descarte em
rios e mares, o material € menos denso e nao soluvel em agua, assim
parando em costas e muitas vezes sendo comidos por animais. No
caso do solo, o material leva cerca de 150 anos para decomposicao,
podendo variar muito com as suas condicdes (COELHO;
MANZANARES; MENEDEZ, 2014, p. 16).

Os polimero que sao reciclados possui quatro fase segundo Spinacé,

Saoli (2004), os primarios sao convertidos através de procedimentos padrdes

onde os resquicios poliméricos se transforma em produto com caracteristicas

semelhantes ao de polimeros virgens, os secundarios tem sua renovacao

provenientes residuos solidos urbano como sacolas plasticas, os terciaria busca

restaurar a energia provenientes de insumos quimicos ou combustiveis como

consequéncia de residuo polimérico, 0s quaterndria busca restaurar as

propriedades fisicas e quimicas através de incineracdo controlada.

Para Barros (2011) a fabricacéo de plastico reciclado economiza 70% de

energia, considerando todo o processo desde a exploracdo da matéria-prima

primaria até a formacao do produto final.

Figura 5. Fluxograma da reciclagem de residuos a base de poliestireno expandido.
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Fonte: Grote e Silveira, (2003).
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3.5 POLARIDADE

Para compreender um pouco sobre polaridade € necessario saber sobre
a eletronegatividade e suas variacbes dentro da tabela periodica, a
eletronegatividade nada mais € que a capacidade que um atomo possui em atrair
elétrons de outro atomo (PEDROLO, 2014).

Segundo Santos (2011), muitos livros didaticos usam como regra para
facilitar o aprendizado, o esquema de setas que mostra em ordem crescente da
eletronegatividade, da esquerda para direita ao longo do periodo e decresce de

cima para baixo conforme a figura 6.

Figura 6. Variagdo da eletronegatividade dentro da tabela periddica.

Fonte: Santos, 2011.

A partir de elementos semelhantes sdo formadas moléculas cuja
classificacdo € denominada de ligacdes covalentes apolar, diferente disso em
moléculas polares se caracteriza por possuir particulas diferentes (COELHO;
MANZANARES; MENEDEZ,2014).

3.6 SOLVENTES ORGANICOS

Segundo Cunha (2012), a viscosidade em tintas e vernizes € devido aos
solventes que na sua maioria sdo organicos ou agua considerada o solvente
universal, os solventes organicos pode ser hidrocarbonetos aromaticos ou
alifaticos ou oxigenados como os alcoois, acetatos, cetonas e éteres, sendo
todos volateis.

O solvente é incumbido de dissolver um determinado soluto, 0 mesmo

ird variar de acordo com as caracteristicas do soluto, como por exemplo a
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polaridade, por essa razdo o0s solventes organicos possui inameras
classificacdes, de acordo com a familia quimica ou por questdes especificas,
como cor, densidade, peso molecular, pureza, ponto de fusédo e viscosidade
(COELHO; MANZANARES; MENEDEZ,2014).

3.7 OLEOS

Diariamente nos deparamos com algum tipo de 6leo, seja ele para
lubrificar ou cozinhar, o Oleo esta presente desde cosméticos, a tintas e
combustivel, o mesmo é extraido de sementes de plantas oleaginosas como de
soja, girassol, e milho, vale ressaltar que existe outros tipos de 6leo de origem
animal na qual seu processamento ira definir onde sera usado (SANTOS et
al.,2009).

A soja vem ganhando prestigio e sua producdo nao para de crescer,
além de sua semente servir como alimento, ela faz parte da familia oleaginosa
gque proporciona a extracdo de Oleo, atualmente se utiliza muito no brasil para
producéo de biodiesel. J& o milho é considerado um cereal conhecido com um
produto rico para consumo alimenticio por ser um Oleo bastante saudavel
(ULBANERE; SOUZA, 2011).

3.8 PIGMENTOS

Para Cruz (2007), existem dois tipos de pigmentos, natural e artificial,
guando retirado diretamente da natureza passando por métodos de separacao
para aproveitar somente da esséncia da coloracdo é denominado de pigmento
natural, o artificial € obtido de materiais sintéticos processados através de
reacdes quimicas, originando coloracéo de acordo com o material sintético.

Empregado a dar coloracdo, opacidade, brilho, promover
resisténcia, dentre outros, 0os pigmentos séo classificados em ativos e inertes.
Aquele que atribui em dar coloracdo sdo denominados ativos, ja os inertes
possuem caracteristicas protetivas anticorrosivas, sendo mais usado em
estruturas metélicas (COELHO; MANZANARES; MENEDEZ,2014).
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3.9 ACETATO DE ETILA

O acetato de etila é fruto da reacdo do acido acético com o etanol,
conhecido também como etanoato de etila, éter acético, éster etilico acético,
éster etilico do acido acético, faz parte da familia dos ésteres, possui uma
viscosidade liquida e incolor com uma alta capacidade de solvéncia, devido isso

€ muito utilizado como solvente polar (QUIMESP, 2019).

Provavelmente, é o éster com o maior nimero de aplicac@es, tanto
pela industria quanto pelos laboratérios académicos. Sua utilizagédo
como solvente e diluente é favorecida devido ao seu baixo custo,
baixa toxicidade e odor agradavel (QNINT, 2019,p.1)

Esse solvente é uma substancia pura altamente volatil oferecendo risco
tanto a saude quanto para o meio ambiente, possui formula quimica CsHsO:2
como mostra a figura 7, e massa molar 88,105 g/mol, aplicado principalmente
em tintas, vernizes e thinners (PETROBRAS, 2019).

Figura 7. Formula quimica C4H802 proveniente da reac¢éo do &cido acético com o etanol.

0 0

+ ——— + H,0
OH A OH o/\

dcido acético etanol acetato de etila

Fonte: GARRETT, (2019)
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4 METODOLOGIA

4.1 TIPO DE PESQUISA
A pesquisa sera de carater experimental e exploratéria, por

procedimentos laboratoriais tendo o controle das variaveis onde sera proposto

situacdes e analises, para identificar um possivel objeto ou produto para estudo.

4.2 LOCAL DA PESQUISA

O presente estudo sera realizado no instituto federal do Tocantins
IFTO éarea urbana do municipio de Porto Nacional - TO, localizado a uma latitude
de 10°41°’36” sul e a uma longitude de 48°23'54” oeste, situando-se a cerca de

60 km da capital do estado, Palmas, assim como mostram as figuras 8 e 9.

Figura 8. Mapa geografico do Tocantins

N

&

LEGENDA
Lago
B Palmas
I Porto Nacional
[ Tocantins

25%m S0Km  100Km

Porle )
Neaanal

Fonte: Pinto (2014).
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Fonte Google Earth (2012).

4.3 AMOSTRA

Serdo aplicadas até 3 demaos do impermeabilizante com intervalos de
8 horas, para aplicagdo o uso de uma trincha se faz necessario para obter
camadas uniformes. A aplicacao sera em madeira, e alvenaria para obtencéo de
resultados comparativos para analisar parametros como conforto térmico e

estanqueidade.

4.4 PROCEDIMENTOS

Primeiramente serd feita uma coleta de poliestireno expandindo
descartado de forma indevida ao meio ambiente na cidade de Porto Nacional -

TO, esse material passara por um processo de limpeza.
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Apods o processo de limpeza, em um béquer de 250 ml conforme a figura
10 sera adicionada algumas gramas de poliestireno expandido, que sera diluido
pelo acetato de etila, com auxilio da baqueta conforme figura 11 para agita a

solucdo até que ela se dissolva por completo.

Figura 10. Béquer de 250 ml

Fonte: Pronto Veterinario

Figura 11. Baqueta

Fonte: PROLAB

Seré testado diversas quantidades para chegar a uma proporcéo ideal,
em relagdo a quantidade de EPS, acetado e o tempo necessario para se obter

uma solugéo homogenia.



25

Obtendo essa solugcdo serd testado o Oleo vegetal de sementes
oleaginosas, e Oleos de reutilizacdo. A agitacao constante € de suma importancia
para a solvéncia das substancias. Os elementos oleosos serdo adicionados
através de conta cotas de 1ml, para evitar camadas muito plastificante e
coloragdo opacas, caso apresentar alguma coloracéo indesejada seré feito o uso
de pigmentos. Todos os procedimentos podem ser observados no fluxograma
da figura 12.

Figura 12. fluxograma de preparo.

EM UM BEQUER DE 250 ML s VIISTURA

SERA COLETADO

SERA ADCIONADO UMA
POLIESTIRENO QUANTIDAE X DE P
EXPANDIDO O MATERIAL COLETADO POLIESTIRENO EXPANDIDO SERA MISTURADO A
DESCARTADO DE PASSARA POR UM (SOLUTO), QUE SERA DILUIDO SOLUGAO OLEO
FORMA INDEVIDA AO PROCESSO DE LIMPE COM PELO ACETATO DE ETILA VEGETAL PARA
MEIO AMBIENTE. AGUA E SABAO (SOLVENTE). MELHORAR A

VISCOSIDADE

S COLETA.

A Y SOUGAO IDEAL
| OUSODEPIGMENTO |

SERA FEITO CASO A

COLORAGAO DO A QUANTIDADE CORRETA E
IMPERMEABILIZANTE A AGITAGAO CONSTANTE E
APRESENTAR DE SUMA IMPORTANCIA
COLORAGOES OPACAS PARA A SOLVENCIA DAS
SUBSTANCIAS.

Wl PIGMENTAGAO

Fonte: Autor.



5 ORCAMENTO

26

iuadro 2— Oriamento dos recursos iastos com a iesiuisa

Quantidade Itens Valores unitarios Valor Total
1 Resma de folha de 24,00 24,00
A4 chamex Office de
Ad
100 pag. Impressao 1,00 100,00
- EPS Reutilizacéo Reutilizagéo
900ml Oleo Vegetal 5,00 5,00
- Tijolo Reutilizacéo Reutilizagéo
- Telha Reutilizacéo Reutilizagéo
- MDF Reutilizacéo Reutilizacédo
1l Acetato de Etila 70,00 70,00
Itens Quantidade Valor Unitario R$ Valor Total
R$
Combustivel 20l 4,50 90,00
FINANCIONAMENTO TOTAL DA PESQUISA
Categorias Valor Total
R$
Gastos com recursos materiais 175,00
Gastos com recursos humanos 90,00
Gastos Totais 265,00

Fonte: Elaborada pelo autor.
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6 CRONOGRAMA

MESES MESES
AGO SET OUT NOV DEzZz FEV MAR  ABR MAI JUN

Fonte: Elaborada pelo autor.

Legenda:

Executado
Em processo

A executa
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que, com o presente trabalho, consiga-se propor alternativas
ecolbgicas para minimizar efeitos degradantes com descarte indevido de EPS, a
fins de se fazer um impermeabilizante capaz de atender expectativas de proteger
0s elementos e componentes construtivos, contra a danosa acao de fluidos e
umidade, além de melhorias no conforto térmico, consequentemente trazendo
melhorias para setores da construcao civil, além de proporcionar economias no

processo de construcéo, através do reuso de materiais.
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